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1. Forord

Vi har inom loppet av nagra ar upplevt flera omfattande skogsbrander i Sverige.
Klimatférandringar, med torrare forhéllanden, medfor att sannolikheten for
stora och svarslackta skogsbrander kommer att 6ka med tiden.

Darfor finns det ett behov av att 6ka kunskaperna kring bekampning av
skogsbrand for att vi ska sta béattre rustade infor kommande
skogsbrandssasonger. Den forandrade riskbilden kommer ocksa att 6ka
behovet av metoder som dr anpassade for de nya forhallandena.

Denna vigledning har sitt fokus pa bekdmpningen av skogsbranden, bade pa
marken och fran luften.

Malgrupp for vagledningen ar fraimst kommunal raddningstjanst och da

framfor allt personal som aktivt deltar vid brandbekdmpningen ute i skog och
mark.

Cecilia Loostrom

Avdelningschef
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
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2. Inledning

2.1 Vagledningens syfte

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tillsammans med ett
antal kommunala rdddningstjanster tagit fram denna vagledning for att
o stirka kunskaperna om de praktiska atgarder och 6verviganden man
behover gora vid en skogsbrandinsats
e stiarka kunskaperna kring anvindande av flygande resurser i syfte att
optimera anvandningen av resurserna
e stirka kunskaperna om brandbeteende vid framfor allt extrema
forhallanden
o stdrka kunskaperna om riskreducerande atgarder
e tillhandahélla erfarenhets- och kunskapsoverforing fran tidigare
intraffade skogsbrander.

Viégledningen bestar av ett antal omraden som identifierats som prioriterade
tillsammans med en referensgrupp bestdende av:

Anders Nordlund, Raddningstjansten Halmstad

Leif Ekstrom, Jaimtlands Raddningstjanstforbund

Fredrik Edlund, Medelpads Raddningstjanstforbund

Lars-Goran Andersson, Raddningstjansten Savsjo

Per-Erik Jonsson, Brandkaren Norra Dalarna

Omraden som inte berorts i denna version kommer att inkluderas i kommande
versioner. Vagledningen ar alltsa inte ett heltickande dokument vad géller
slackning av skogsbrand.

Kapitel 14 i denna végledning (taktik vid slackning av skogsbrand) har en
sammanfattande roll och avser att visa pa en rod trad for de olika
komponenterna i vagledningen.

Stabs- och ledningsmetodik vid skogsbriander berors inte i denna vigledning.

2.2 Befintligt kunskapsmaterial

Befintligt kunskapsmaterial om slackning av skogbrand finns framfor allt pa
tva stéllen:
e MSB:s webbaserade fortbildning om skogsbrand pa
http://msb.samarbeta.se/
e ldaroboken Skogsbrandslickning (SRV, 2003).

Framfor allt laroboken Skogsbrandsldckning har ett antal ar pa nacken och ar i
behov av revidering, tillagg etc. Omraden som behandlas i denna végledning ar
dirfor tinkt att ersitta motsvarande material i liroboken. Ovrigt material i
laroboken sasom grundlaggande brandbeteende, vader etc. géller tills vidare.


http://msb.samarbeta.se/




3. Skogsbranden och dess
forlopp

3.1 Skogsbrandens delar

Begreppen for skogsbrandens olika delar maste vara kdnda for samtliga
inblandade vid en skogsbrand. De behovs som referens vid dirigering av
personal, helikoptrar etc.

Flygbrand ,), 4

En brand utanfor den huvudsakliga branden
som kan ha uppkommit genom att glédande
partiklar forts med vinden i brandens

spridningsriktning och hamnat pa tillrackligt
torrt bransle.

Front

Den framre och mest svarslackta delen av
skogsbranden. Spridningshastigheten och
effektutvecklingen ar har som storst.

Flygel

De yttre delarna pa frontens kanter.
Effektutvecklingen ar har nagot
mindre an vid brandfronten.

Vanster flank

~ ) Hoger flank
5 (=8 S <8 /) L “——_ Omrédet mellan flygel
) - g & och rygg.
. ( @ Startplats : o

Eldband

Det brinnande omrddet runt det avbranda omradet.

Djupet pa eldbandet bestams av brandens intensitet,
Rygg ju hogre intensitet desto storre djup- Typen av bransle
kommer har att vara en utav de inverkande faktorer-
na, en grasbrand kommer att ha mindre djup pa
eldbandet jamfort med en brand i tyngre bransle.

Bakre delen av skogsbranden
ar lattast att slacka. Spridnings-
hastigheten ar minst har.

Figur 1. Skogsbrandens delar

Brandomréadets utseende kommer till stor del att bero pa den
radande vindstyrkan och vindriktningen. Vid en skogsbrand i
enhetlig vegetation och topografi och med tilltagande vind
kommer brandomradet att allt mer anta formen av en ellips.
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3.2 Olika typer av skogsbrander

Det ar viktigt att kidnna till de fyra olika huvudtyperna av skogsbriander samt
deras beteende och spridningshastigheter for att kunna bekdmpa dem sa
effektivt som majligt.

De virden for spridningshastigheter som anges nedan i avsnittet 4r exempel;
det finns skogsbrander som brinner snabbare eller langsammare. Indelningen i
kategorier nedan ar gjord utifran de olika bransleskikten, men nér det giller
spridningshastigheter kommer dven vader- och terrangfaktorer att spela in. I
de flesta fall kommer vinden att ha en starkt inverkande effekt.

3.2.1 Torvbrand (brand i djupare markskikt)

Torvbrand &r en glodbrand som kan uppsta i syrefattig miljo under marknivan
sedan en 1ag eller hog I6pbrand brunnit 6ver. Branden sprids via rotter och dod
vegetation.

En brand kan ga mycket djupt ner, beroende pa hur tjockt lagret av dod
vegetation &r. Det finns risk att torvbranden 6vergar till Il6pbrand igen. En
torvbrand kan fortgd under en mycket 1ang period och spridningen &r langsam,
ofta enbart enstaka centimetrar per timme. Torvbrander dr endast mojliga i
skogsmarker som har torvmark eller under ett tjockt lager av torv i moar,
exempelvis i en dldre granskog.

3.2.2 Lag lopbrand

Lag lopbrand ar den vanligast forekommande typen av skogsbrand.
Huvuddelen av alla skogsbriander startar som lag lopbrand, vilket innebar att
det brinner i markvegetation, i dod vegetation och i laga buskar. Exempel pa
intervall for spridningshastighet dr 0—10 meter/minut. I omraden dar gris
dominerar kan spridningshastigheten vara uppemot 15-30 meter/minut.

3.2.3 Hog Iopbrand

Hog lopbrand ar brand i markvegetationen, i lagre grenar och i enstaka
tradtoppar. Det som skiljer en hog l6pbrand frén en toppbrand ar att vid en hog
lopbrand involveras enbart enstaka tradtoppar och den ar starkt beroende av
branden i markvegetationen. Exempel pa intervall for spridningshastighet ar
10—20 meter/minut.

3.2.4 Toppbrand

En toppbrand sprider sig bland de hogre bransleskikten, fran tradtopp till
tradtopp. Forutsattningarna ar att det rader stark vind, att avstandet mellan
tradtopparna inte ar for langt, att det finns kontinuerligt med brinsle fran
marken och upp mot tridtopparna och att mangden tillgéngligt torrt bréansle i
mark- och filtskiktet (skiktet ovanfor markskiktet) ar tillrackligt. Som regel
kravs forutom en brand med tillrackligt hog brandintensitet och djup pa
eldbandet ocksa en lag fuktkvot for tradkronan i kombination med ett kort
avstand upp till de ldgsta grenarna for att &stadkomma en toppbrand. Exempel
pé intervall for spridningshastighet dr 20-50 meter/minut. En brand maste ga
fran 1ag 16pbrand till hog l6pbrand innan den 6vergér till toppbrand.
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Toppbrander ar den typ av brand som vi forknippar med extrema
skogsbrandforlopp och de aterfinns bade vid de vindburna toppbranderna och
vid det brandplymsdominerade brandforloppet. Begreppet kronbrand
forekommer aven som beteckning pa denna typ av brand.

OBS! Nar en brand sprids vidare till ett hogre bréansleskikt, exempelvis néar en
ldg 1opbrand overgar till en hog lopbrand, kommer branden att genomga en
accelerationsfas med tilltagande spridningshastighet och effektutveckling.

3.3 Extrema skogsbrandforiopp

Extrema skogsbrandforlopp omfattar som regel brand i de hogre

bransleskikten och kan delas in i tva olika typer av brandforlopp:
¢ vindburna toppbriander

e brandplymsdominerat brandforlopp.
Vid dessa tva typer av brandférlopp kommer dessutom fenomen sdsom
brandvirvlar och flygbrander att intraffa.

3.3.1 Vindburen toppbrand

Den vindburna toppbranden kréaver framfor allt starka vindar och en
kontinuitet i branslet - saval vertikalt som horisontellt - for att kunna uppsta.
Vid svagare vind eller avbrott i branslekontinuiteten kommer
brandspridningen i horisontalled i de hogre bransleskikten att avstanna och
endast enstaka trad omfattas. En vindburen toppbrand ar en skogsbrand dar
flamstralning och konvektion antiander de hogre bréansleskikten med hjalp av
den kraftiga vinden.

Vindprofil

A 4

\/

\

v

Figur 2. Vindburen toppbrand kan uppkomma nér vindstyrkan 6kar och brandgaser
frén brinnande trad antander angransande tradtoppar.
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Branden har en tydlig spridningsriktning och ett brandomréde av avsmalnad,
ellipsformad karaktir. Vid denna typ av skogsbrand forekommer det ofta
brandvirvlar och flygbrander; dock &r kastlangden pa flygbranderna inte lika
ldng som vid den brandplymsdominerade varianten.

Vanligtvis skiljer man pa tva former av vindburna toppbrénder. Den forsta
formen &r toppbrander dar brandspridningen i de hogre bransleskikten ar
beroende av branden i de lagre bransleskikten, och skulle branden i de lagre
bransleskikten avstanna eller avta kommer @ven branden i de hogre
bransleskikten att avstanna. I den andra formen ar effektutvecklingen fran
branden i de hogre bransleskikten sa hog att den ar helt oberoende av branden
i de lagre bransleskikten.

3.3.2 Brandplymsdominerat brandforlopp

Bland de mest extrema brandforlopp som kan uppsta vid en skogsbrand ar ett
brandplymsdominerat brandforlopp, dvs. ett brandforlopp dar sjédlva
brandplymen inverkar starkast. For att ett brandplymsdominerat brandférlopp
ska uppsta kravs framfor allt en hog brandbelastning, mycket 14g
branslefukthalt och instabila luftmassor. Denna typ av brandférlopp ar
forknippad med svagare vindar an motsvarande for den vindburna
toppbranden — vanligtvis mindre dn 8 meter/sekund — samt en tydlig
brandplym, dven kallad konvektionsplym. Ofta rader det hogre vindhastigheter
vid marknivén dn hogre upp.

Vindprofil

Tilltagande
stralning

Figur 3. For att ett brandplymsdominerat brandférlopp ska uppsta krévs en stor
mé&ngd bransle och mycket 1&g branslefukthalt.



13

Det brandplymsdominerade brandforloppet sprids pa tva olika sétt:

dels genom konvektion och flamstrélning fran brandplymen, dels med hjilp av
starka nedatriktade vindar, som ger upphov till brandspridning i olika
riktningar. Uppkomna vindhastigheter kan bli mycket hoga och kan vilta eller
knacka trad.

Det brandplymsdominerade brandforloppet brinner med en hogre
effektutveckling men har en liagre spridningshastighet jamfort med den
vindburna toppbranden. Men de vdldsamma sammanbranningar som kan
uppsta vid det brandplymsdominerade brandforloppet ger &nda upphov till
hogre spridningshastigheter 4n vid den vindburna toppbranden.
Brandspridningen vid ett brandplymsdominerat brandférlopp ar ofta svar att
forutsiga, eftersom plétsliga och valdsamma brandspridningar i vitt skilda
riktningar forekommer.

Det brandplymsdominerade brandférloppet fortgar under maximalt ett antal
timmar och upphor darefter. Ofta startar denna typ av brandforlopp vid tidig
eftermiddag nar den relativa luftfuktigheten ar som lagst, temperaturen ar som
hogst, tillgdngen till torrt bransle som storst och sannolikheten for instabila
luftmassor ar som storst.

Den hoga brandplymen innebar 6kade kastlangder pa flygbrander i och med att
plymen (och brinnande eller glodande material) nar hogre upp i atmosfaren.

Eventuella slackforsok vid det brandplymsdominerade brandférloppet kommer
med storsta sannolikhet att vara forgaves och alltfor riskfyllt. Det basta ar
darfor att lata markpersonalen retirera och invinta att brandforloppet upphor
och ett mera gynnsamt viderlage uppstar. Eventuellt kan dock luftburna
resurser med storre vattenkapacitet sittas in for att exempelvis skydda
bebyggelse.

Raddningstjanstpersonal pa plats far en forvarning utifran brandplymens
utseende och utveckling, och fargforandringar, kraftig tillvaxt och turbulenta
rorelser ar tydliga varningstecken. Brandplymen kan med fordel bevakas fran
luften, dar eventuella forandringar syns tidigt och tydligt. Eventuella
brandvirvlar i omradet kan tyda pa instabila luftmassor och mycket laga
fukthalter kan dven det tjina som varningssignal samt beaktas vid en
riskbedomning.

3.3.3 Brandyvirvlar

Brandvirvlar kraver som regel instabila luftmassor och hog brandbelastning for
att uppsta. Brandvirvlarna i sig medfor ett kraftigt insug av luft vid marknivan,
trombliknande vindar, 6kad effektutveckling pa branden, 6kad spridnings-
hastighet och flygbrander. Storsta risken med brandvirvlar ar de flygbrander
som de sprider i terrangen pa kortare avstand fran brandfronten.
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3.3.4 Flygbrander

En flygbrand &r en skogsbrand som uppstétt utanfér den huvudsakliga
brandytan och som kan ha uppstéatt genom att brinnande eller glodande
material forts med vinden i brandens spridningsriktning. Férekomsten av
flygbrander ar vanligtvis en tydlig indikator pa extrema skogsbrandférlopp.
Eftersom flygbrander kraftigt kan forvarra brandforloppet och forsvéra
slackningsarbetet ska bekampning av dessa prioriteras. Flygande resurser kan
med fordel anvandas vid bekdmpning av flygbrander.

Flygbranders kastlangd kan variera starkt fran nagra fa meter till flera
kilometer. Flygbrander kan uppsta vid briander i de lagre bréansleskikten men ar
desto vanligare vid brander i de hogre bransleskikten samt brander i hogar med
avverkningsrester.

3.3.5 Sammanbranningar

Sjalva fenomenet nir skogsbrander brinner samman (sammanbrianningar) ar
ett exempel pa ett mycket extremt brandfoérlopp, kanske till och med det allra
mest extrema som man kan uppleva vid en skogsbrand. Separata skogsbrander
paverkar varandra och dras till varandra, savil skyddsavbranningar och moteld
som sjilva huvudbranden. Ju storre och intensivare branden ar, desto storre
paverkan har den pa mer avlagsna brander.

Fenomenet kan intraffa vid en enstaka skogsbrand - dir separata brandfronter
ar positionerade mot varandra — eller vid skogsbrander och branningar som
resulterat i flygbrander pa kortare avstand fran brandfronten och som darefter
brunnit samman med skogsbranden med véaldsam kraft.
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4. Att bedoma en skogsbrands
spridning och utbredning

Nedan foljer ett antal enkla metoder eller tumregler for hur skogsbrandens
utbredning eller forlopp grovt kan uppskattas och bedomas. P& grund av
metodernas enkelhet och att de inte stéller négra storre krav pa vana eller
erfarenhet lampar de sig vil for brandbefil, oavsett kunskapsniva, och for
anviandning ute pa plats i ett inledande skede av branden.

Den kanske enklaste metoden for att uppskatta en skogsbrands spridning och
utbredning dr att pa en karta markera brandfrontens liage vid tva kinda
tidpunkter och méta striackan mellan de tva positionerna for att fa fram en
grovt uppskattad spridningshastighet. Detta forutsatter dock att alla faktorer ar
konstanta: vindhastighet, vindriktning, topografi etc. Det ar alltsa en grov
uppskattningsmetod men den dr mycket faltmassig och anvandbar.

4.1 Vindens inverkan pa brandens
spridningshastighet
I framfor allt sodra Europa anviands en tumregel dar brandfronten antas ha en

spridningshastighet pa 3 % av vindhastigheten. Tumregeln tar dock inte
hansyn till Andringar i vegetationen eller lutningen pa terrangen.

Hastighet Brandfrontens framdrift
Vind Brandfront Meter vid foljande tidsintervall
Kilometer/ | Meter/ | Meter/ | Meter/ 15 30 60
timme sekund | timme minut minuter | minuter | minuter
10 3 300 5 75 150 300
20 6 600 10 150 300 600
30 8 900 15 225 450 900
40 11 1200 20 300 600 1200
50 14 1500 25 375 750 1500
60 17 1800 30 450 900 1800
70 19 2100 35 525 1050 2100
80 22 2400 40 600 1200 2400
20 25 2700 45 675 1350 2700

Tabell 1. Exempel p& brandfrontens spridningshastighet och framdrift vid olika
vindhastigheter.
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4.2 Brandomrdadets utseende padverkas av
vinden

Vinden kommer att starkt paverka utseendet pa brandomradet. Vid
vindhastigheter som understiger 0,3 meter/sekund kommer brandomradet att
ha en cirkuladr form med likartad spridning i alla riktningar, férutsatt att
topografi och vegetation ar likartad i omréadet.

Vid hogre vindhastigheter borjar brandomradet anta en mera ellipsformad
utbredning. Ju hogre vindhastighet, desto mera utstrackt blir brandomradet.
Brandomradet breder ut sig olika mycket i de olika riktningarna beroende pa
vindstyrkan.

Brandfrontens position efter 1timme

(=)
E
E
~
T
o
E
=

Lag vindhastighet Hog vindhastighet

Figur 4. Skogsbrandens utbredning vid olika vindhastigheter.

Vid lagre vindhastigheter kommer branden - forutom i vindriktningen - dven
att spridas mot vindriktningen vid brandens rygg samt i dnnu storre
utstrackning ut fran flanker och flyglar. Med 6kad vindhastighet kommer den
storsta utbredningen ske vid brandfronten. For att kunna bedoma brandens
utbredning i vindriktningen ar spridningskonens vinkel av stort intresse

Forslagsvis kan du som brandbefil ta fram en transparent mall med olika
spridningskoner som sedan laggs pa en karta med lamplig skala.
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Vindhastighet Spridningskonens vinkel (grader)
(meter/sekund)
1 70
2 50
3 40
4 30
5 25
6 20
7 20
8-10 15
11-20 10

Tabell 2. Spridningskonens vinkel vid olika vindhastigheter.

4.3 Brandhistorik

Brandhistoriken for ett omrade kan vara viktig att kinna till. Radfréga garna
ndgon som varit med om en skogsbrand i det specifika omradet tidigare.
Brandhistoriken kan exempelvis beskriva hur stora skogsbranderna har blivit,
vilka flamhgjder det rort sig om och om toppbrander forekommit.
Brandhistoriken kan vara bra att kinna till eftersom brandférloppet i ett
omrade har en tendens att vara pa likartat sitt vid likartade vaderférhallanden.

Det dr inte nodviandigt att veta de exakta vaderforhéllandena vid en tidigare
brand, FWI-virden (Fire Weather Index) etc. utan enbart i stora drag. Far vi en
sommar med likartade forhallanden som en tidigare sommar kan det till
exempel vara bra att dra sig till minnes brandbeteendet i det specifika omradet.
Fordelen med brandhistorik ar att videraspekten kopplas samman med
brinsleaspekten, forutsatt att vegetationstypen och méangden vegetation inte
har férdandrats i ndgon storre utstrackning i omréadet. I takt med att
skogsbrander blir allt mer frekventa kommer detta verktyg dessutom att bli allt
viktigare.

4.4 FBP (Fire Behavior Prediction)

Med hjélp av den kanadensiska modellen FBP (Fire Behavior Prediction) kan
aven spridningshastigheter tas fram. Ingangsvirden &ar bland annat en rad
indexvirden fran FWI (www.smhi.se/brandrisk) men dven parametrar sdsom
bransletyp, vindhastighet, vindriktning, lutningsgrad, lutningens riktning,
hojden Gver havet etc. Varden som sedan kan utlésas ar bland annat
spridningshastighet och avbrunnen yta (utseendet pa brandomradet).

For att anvinda modellen kréavs det dock en viss fardighet och vana av att
exempelvis bedoma vilken bransletyp som ska tas med i berdkningen. Modellen
utvecklas darfor inte vidare hir, utan vi hanvisar istillet till existerande
litteratur: Se bland annat K.G. Hirsch, Canadian Forest Fire Behavior
Prediction (FBP) System: user’s guide, Canadian Forest Service.


http://www.smhi.se/brandrisk
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5. Bekampning av skogsbrand

Den huvudsakliga brandbekdmpningen sker pa marken och det ar har som
branden till slut konstateras vara slackt.

Vid mindre skogsbriander eller skogsbrander med lag brandintensitet
bekdmpas branden vanligtvis med ett sa kallat direkt angrepp, dar
raddningstjanstpersonalen gar direkt pa eldbandet. Vid skogsbrander med hog
brandintensitet eller spridningshastighet utfors begransningslinjerna pa
avstand fran eldbandet genom ett s kallat indirekt angrepp. Vid storre
skogsbrander kan raddningstjansten komma att anvianda bade direkt och
indirekt angrepp. I de mera lagintensiva avsnitten av en skogsbrand anvands
da direkt angrepp och lings de hogintensiva avsnitten indirekt angrepp.

5.1 Direkt angrepp

Direkt angrepp innebar att raddningstjanstpersonalen gar direkt pa eldbandet.
Metoden anvinds vid mindre skogsbrander och skogsbrander med lag
brandintensitet eller vid 1&g spridningshastighet.

Fordelarna med denna metod ar att branden som regel forhindras att spridas
till de hogre bransleskikten, att skyddsavbranning (som kan innebara
siakerhetsrisker) inte behover genomforas och att storleken pa det avbranda
omradet minimeras.

Nackdelarna ar att personalen utsétts for rok och hetta, att eventuella
brandbarriarer inte alltid kan utnyttjas eftersom det ar eldbandets lage som
styr placeringen av begriansningslinjen samt att en flank eller flygel helt
plotsligt kan bli en brandfront vid en vindkantring. Tank &dven pa behovet av att
sdkra brandens ytterkanter for att undvika att aterantandning sker.

Nar sé ar mojligt genomfors i forsta hand direkt angrepp, eftersom detta har
storst chans att lyckas och vid eventuella uppflammanden kan
raddningstjanstpersonalen snabbt ta sin tillflykt till avbrant, svart omrade som
ligger i direkt anslutning. Strava da efter att soka sig till 6ppna platser for att
minimera risken for fallande, brandskadade trad.

I samband med det direkta angreppet kan dven en omedelbar atgird vara att
genomfora en slackinsats mot det mest intensiva avsnittet langs eldbandet,
vilket bekdmpas separat for att halla branden nere och vinna tid for att hinna
skapa begransningslinjer.
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Sjalva angreppet kan ga till pa tre olika satt:

1. Radddningstjanstpersonalen borjar angreppet
vid brandens rygg (1), fortsitter laings den mest
kritiska flanken (2) och brandfronten (3), gar
vidare till andra flanken (4) och avslutar vid

ryggen (5).

Figur 5. Direkt angrepp med ett brandfordon.

2. Raddningstjanstpersonalen borjar angreppet
vid brandens rygg (1), fortsitter pa 6mse sidor av
branden liangs flankerna (2) och flyglarna (3) for
att sedan avsluta vid brandfronten (4).
Eventuellt kan raddningstjanstpersonalen — om
situationen bedoms som siker — borja angreppet
vid brandfronten direkt.

Figur 6. Direkt angrepp d& man har flera
brandfordon till hands.

3. Det tredje sittet ar ett mobilt angrepp. Det mobila angreppet kan
exempelvis anvindas vid mindre grasbrander eller vid terrang som medger
terrangkorning. Metoden gar ut pa att dra ut en kortare langd smalslang samt
ett stralror fran ett terrdnggdende brandfordon. En brandman bemannar
stralroret och brandfordonet borjar rulla langs eldbandet. Brandmannen
slacker da av eldbandet under gang.

Figur 7. Mobilt angrepp.
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Det géar att forfina metoden ytterligare genom att kdra med flera brandfordon
som borjar pa var sin sida och méts halvvigs. Dessutom behover
raddningstjanstpersonalen inte kora langs eldbandet utan kan kora genom det
avbrianda omradet och angripa brandfronten bakifran. Pa sa sitt sparar man
tid. Det mobila angreppet kan dven goras for att ddmpa en skogsbrand som
narmar sig en viag/brandgata, vilket 6kar brandgatans effektivitet.

5.2 Indirekt angrepp

Indirekt angrepp innebir att begransningslinjerna skapas en lingre striacka
fran branden. Metoden anvinds vid storre skogsbrander med hog
effektutveckling och snabba spridningshastigheter.

Fordelarna ar att personalen inte utsatts for hetta och storre mangder rok, och
att man kan utnyttja naturliga brandbarriarer (sjoar, vagar etc.) vid
konstruktionen av begransningslinjerna.

Nackdelarna &r att angreppet innebar langre begransningslinjer samt 6kad
tidsatgang. Langa begransningslinjer innebar okat antal platser dar branden
riskerar att ta sig forbi begransningslinjen samt att den 6kade tidsatgangen
innebar en risk for att mindre gynnsamma vaderforhallanden och 6kad
brandintensitet kan komma att uppsta. Dessutom kommer en stérre mangd
bransle att aterfinnas vid begransningslinjerna som annu inte brunnit och som
med forvarrade brandférhallanden kommer att innebara en risk. Ytterligare en
nackdel ar att storre omraden kommer att brannas av. Men man ska komma
ihag att vid storre, vildsamma och snabbt spridande skogsbrander ar det
indirekta angreppet oftast det enda realistiska alternativet.

Det indirekta angreppet kan med fordel kompletteras med skyddsavbranningar
nar vil brandméannen iordningstéllt begransningslinjerna. Skyddsavbranningar
syftar till att bredda begransningslinjerna, sikerstilla att de haller vid en
sammanbrianning med sjdlva branden och for att bli av med potentiella
riskkéllor i form av vegetation som dnnu inte ar utbrunnen.

Vid ménga storre och intensiva skogsbrander anvander riddningstjansten bade
direkt och indirekt angrepp. I ryggen och lings flankerna anvinds direkt
angrepp och lings flyglarna och brandfronten indirekt angrepp. Vidare kan
raddningstjansten vara tvungen att anvanda indirekt angrepp pa en aktiv
skogsbrand under dagen, men skifta till direkt angrepp under natten nar
branden ar mindre aktiv.

Aven ett mellanting mellan direkt och indirekt angrepp finns att ta till. Vid det
angreppet utfor man inte begransningslinjen direkt vid eldbandet som vid det
direkta angreppet utan pa ett avstiand pa ett par meter till 15-20 meter fran
eldbandet. P4 sa vis kan man utnyttja de flesta fordelarna med det direkta
angreppet utan att vara utsatt for den varsta hettan eller r6ken. Branden kan
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tillatas brinna samman med begransningslinjen eller sa genomfors
skyddsavbranning. Skyddsavbranningen genomfors da pa samma gang som
konstruktionen av begransningslinjen, till skillnad fran vid det indirekta
angreppet dar skyddsavbranning som regel utfors efter att
begriansningslinjerna ar fardigstallda. Det kan underlitta efterfoljande arbete
om branden tillats brinna samman med begransningslinjen.

Metoden kan med fordel anvidndas langs flanker och flyglar vid hogintensiva
skogsbrander dar det direkta angreppet inte ar mojligt. I dessa fall inviantas
ofta battre vaderforhallanden innan angrepp pa brandfronten genomfors. Tank
aven pa risken for att en flank eller flygel helt pl6tsligt kan bli en brandfront vid
en vindkantring.
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6. Begransningslinjer

Begrinsningslinjer kan utforas pa olika sitt, bland annat beroende pa
vattentillgangen. Vanligtvis utfors begransningslinjer i form av slangsystem,
brandgator och i kombination med skyddsavbranning. Metoderna utesluter
inte varandra; bra resultat kan uppnés om man kombinerar dem.

Begréansningslinjerna bor vara s raka som mdajligt, for att man lattare ska
kunna 6verblicka dem och kontrollera att de haller. Vid skogsbrand i en
sluttning placeras begransningslinjen pa motsatt sida av kronet. Man har da
vindriktningen pé sin sida samt att brandens spridningshastighet i
nedatsluttande terring (negativ topografi) ar 1ag.

6.1 Slangsystem eller system med sprinkler

Vid det direkta angreppet anviands med fordel vatten pa grund av dess kylande
effekt pa flammorna. Nar det géiller anvindning av vatten vid det indirekta
angreppet ar fordelarna med vatten inte lika stora i och med avdunstningen av
vattnet. I takt med 6kande lufttemperatur kommer dessutom applicering av
vatten langs terrdngavsnitt att ha en avtagande effekt.

OBS! Alla skogsbriander méste inte omringas helt av ett slangsystem.
Exempelvis kan brandgator ensamt utgora begransningslinje i vissa
terrangavsnitt.

Slangutlaggningen blir progressiv, med uttag i form av grenror for smalslang
och stralror var 50:e meter. Slangutliggningen borjar i en ankarpunkt, till
exempel vid en vag eller i det avbranda omradet vid brandens rygg, och kan
antingen ga langs ena flanken eller 1angs bada flankerna. Med ankarpunkt
menas en oftast 1agt beldgen punkt i terringen bakom ryggen pa branden.
Ankarpunkten syftar till att forankra begransningslinjen for att undvika att
branden kryper forbi begransningslinjen.

Ytterligare en variant dr att anvanda ett mobilt sprinklersystem, som kan laggas
ut i skogsterrangen for att skapa en vat begransningslinje.

Vid placeringen av slangsystemet eller sprinklersystemet bor befintliga och
naturliga brandbarridrer i form av vagar och stigar utnyttjas sa langt det ar
mojligt. Detta kommer att underlétta och snabba pé arbetet. Begransnings-
linjerna kan ocksa, om det behovs, dras genom mera finférdelat bransle som
gras och buskar. Undvik dragning genom brinsle av kompakt natur for att
minska riskerna att branden hoppar 6ver begransningslinjen.

En begriansningslinje bestaende av slangsystem eller sprinklersystem ute i
terrangen ska inte betraktas som en fullodig begransningslinje, sdvida den inte
gar genom mycket latt bransle eller att branden brunnit fram till
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begransningslinjen och dérefter slackts av. Begransningslinjen ska som regel
kompletteras med en brandgata alternativt att en skyddsavbranning genomfors
i anslutning till begransningslinjen.

6.1.1 Vattenanvandning

Spridd stréle appliceras i svepande rorelser pa brandens bas och pa branslet
alldeles intill eldbandet, inte direkt pa flammorna. Sluten strale anviands vid
skogsbrander som natt hogt upp i vegetationen, till tradgrenar etc.

Stralféraren bor tanka pa att vattenstrélen inte ska sprida glod frén ett avbrant
omrade till ett Annu inte brandpaverkat omrade. Bist dr om stralforaren star pa
en yta som inte ar brandpéverkad och sprutar mot den brandpéverkade ytan.
Raddningstjanstpersonalen kan forses med verktyg som yxor, skyfflar etc. for
att hjalpa stralforaren i slickningsarbetet.

Vattendtgangen beror pa hur vattnet sitts in vid bekdampningen. Nar vattnet
anvands for att skapa en begriansningslinje gar det at ca 1 liter/m2. Vid direkt
angrepp mot eldbandet gar det at 3-5 liter/m?, vilket motsvarar en nederbord
pa 3—5 mm. Observera dock att det paforda vattnet avdunstar med tiden.
Vattenétgangen hanger ocksa samman med vilken typ av bréinsle som finns i
omradet.

Man kan anvinda slangar av mindre dimension foér att minimera mangden
vatten som ska fylla upp slangsystemet samt for att minska arbetsbelastningen
for raddningstjanstpersonalen. Men om man inte far fram tillracklig mangd
vatten bor man dndra slangdimensionerna till en grévre dimension. Detta
innebar dock att mer vatten gar at till att fylla upp slangsystemet.

6.1.2 Slackmedelstillsatser

Skumvétskeinblandning kan leda till negativ miljopaverkan péa bade vattendrag
och vaxtlighet och rekommenderas darfor inte for anvandning vid bekdmpning
av skogsbrand.

Sa kallade langtidsverkande retardenter ar en grupp slackmedelstillsatser som
ar mer langtidsverkande dn skum — upp till flera timmar. De anvinds
huvudsakligen vid indirekta angrepp och kan tillféras med hjalp av markfordon
eller flygplan. Amnenas miljopaverkan ir dock oklara och dr under utredning.

6.2 Brandgator

En metod for begransningslinjer innebar att raddningstjanstpersonalen
avskiljer branslet fran branden med hjilp av en brandgata. Vanligtvis borjar
man med en hogst provisorisk, vildigt smal brandgata dir det brannbara som
hastigast avlagsnats och hogre branslen — sdsom buskar och tradgrenar -
plockats ner for att temporéart stoppa brandspridningen. Nar tiden tilldter kan
brandgatan forbattras och framfor allt breddas for att bli en fullvardig
brandgata.
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Vid konstruktion av en brandgata i terrdngen bor personal med motorségar gé i
titen for att kapa, ta ner grenar, réja etc. samt snitsla strackningen.
Efterf6ljande personal jobbar med att fa bort det brannbara materialet pa
marken med olika typer av handverktyg. Blanda inte material: brant material
ska in i brandomradet och gront material ska till den obrénda delen.
Skogsmaskiner eller schaktmaskiner kan med fordel anvandas eftersom arbetet
med brandgator dr tungt och kravande.

Det ar extra viktigt att utnyttja befintliga brandbarriarer, for att slippa gora
breda, arbetskriavande brandgator. Konstruktionen bor alltid borja i en
ankarpunkt, g runt branden pa 6mse sidor och avslutas framme vid
brandfronten.

Brandgatans bredd anpassas efter vindhastighet, sluttningens lutningsgrad,
brinslet och brandens effektutveckling. En tumregel ar att brandgatan ska vara
minst 1,5 gdnger den omgivande vaxtlighetens hojd. Vid extrema brandforlopp
bor brandgatan vara mer dn 2 ganger vaxtlighetens hojd. Var beredd att 6ka pa
brandgatans bredd ytterligare vid 6kad vindhastighet och flamhgjd. Dessa
tumregler géiller en brandgata som ska sta emot brandfronten och flyglarna.
Langs flanker och rygg kan rdddningstjanstpersonalen minska bredden pa
brandgatan, manga ganger kan det i dessa fall racka med betydligt smalare
brandgator.

For att battra pa brandgatans effektivitet appliceras vatten pa émse sidor av
den. Godselspridare kan hir vara till stor hjalp. Man kan @ven genomfora
skyddsavbranning, och denna metod kan med fordel anvindas eftersom det
annars skulle krivas mycket stora, arbetskriavande bredder pa brandgatorna
(vid skyddsavbrianning ska inte brianslet pa brandsidan vitas).

OBS! Hela brandgatans bredd behover inte ga ner till mineraljorden utan det
riacker som regel med ett fatal decimeter upp till en meter. Delen som gar ner
till mineraljorden syftar till att forhindra att eventuella glodbrander i
markskiktet tar sig forbi brandgatan.

Figur 8. Brandgatans struktur och utseende.
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Den mineraljord som gravs fram kan anvindas for att fordroja brandens
spridning. Mineraljorden kastas dd mot brandens bas med en skyffel.
Mineraljorden kan ocksa anviandas for att tdcka bransle av mer kompakt natur
nira brandgatan, till exempel stubbar och stockar. OBS! Overtiickta stubbar,
stockar etc. méste friliggas nir branden vél har hejdats, for att sikerstélla att
ingenting ligger och pyr under jordtacket. Undvik att lamna kvar obranda delar
innanfor begransningslinjerna. Brann av dessa delar niar du bedomer att det ar
sikert att gora det.

Se till att brandgatan ocksa omfattar eventuella flygbrander som uppstéatt
framfor branden. Undvik dock att ringa in flygbranderna genom separata
brandgator, eftersom det kraver mer tid. Arbetet blir dessutom svarare att
overvaka eftersom personal kommer att befinna sig mellan tva brander, vilket
ar en sikerhetsrisk.

Vid konstruktionen av brandgatan ska man striva efter att hejda skogsbranden
fran att na partier med véxtlighet som har ldgre fuktinnehall och dar det finns
storre mangder bransle. Darigenom kan uppflammanden och ett forvarrat
brandférlopp undvikas. Ta bort ldgre hangande grenar fran ndra angransande
trad for att forhindra att dessa antander grenarna, s att branden sprider sig
upp i tradtoppen. Fos in brinnande och glodande material i brandomrédet. Allt
brinsle som inte kan forslas bort nar brandgatan iordningstalls vid det
indirekta angreppet placeras pa motsatta sidan av brandgatan sett fran
branden. Brinslet pa motsatta sidan bor dven vitas med vatten.

Om skyddsavbranning ska ske far dock branslet placeras pa samma sida som
branden och ska da inte vatas. Nar brandgatan ar klar och branden narmar sig
ska det finnas raddningstjanstpersonal utplacerad langs brandgatan for
overvakning. Om branden hoppar 6ver brandgatan ska personalen vara beredd
att ingripa. Utse gdrna sirskilda spejare som har till uppgift att bevaka
eventuella hopp 6ver brandgatan eller flygbrander. Flygande resurser — garna
kompletterade med virmekamera - kan utgora ett bra hjalpmedel for att
uppticka eventuella hopp eller flygbrander.

6.3 Skyddsavbranning

Skyddsavbranningen ar till for att bredda begransningslinjerna och sidkra dem.
Den gors vid ytterkanterna av begriansningslinjerna pa brandsidan. Vid en
skyddsavbranning ska man alltid starta och utga fran en punkt som bedoms
som siker for att undvika att branden gar runt skyddsavbranningen, vanligtvis
en brandgata eller annan brandbarriar.

Det ar dessutom viktigt att skyddsavbranningen ar avslutad och slackt innan
skogsbrandens brandfront nétt fram, eftersom all raiddningstjanstpersonal bor
vara inriktad pa den annalkande skogsbranden och inte pa
skyddsavbranningen nar brandfronten narmar sig.
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Skyddsavbranningar anviands som regel for att bekdmpa skogsbrander med hog
effektutveckling och hog spridningshastighet eller vid ett indirekt angrepp.
Chansen att lyckas med en skyddsavbranning ar storst vid lattare och
homogent bransle. Utnyttja girna dygnets variationer av den relativa
fuktigheten nar det géller att valja tidpunkt for branning. Vid branning i tyngre
bransle okar risken for att flygbrander uppstar samt att tiden det tar for
branden att brinna ut 6kar och kraver 6kade slackresurser. Vid varierande typ
av vegetation okar risken for att inte all vegetation brinner fullt ut, vilket kan
innebara att dessa terrangavsnitt istéllet antinds av skogsbranden som d& kan
ta sig forbi branningen och begransningslinjen.

Chansen till en lyckad skyddsavbranning minskar med 6kad vindhastighet,
skiftande vindriktning och minskad fukthalt (risken for flygbrander okar da).
Vid situationer nir instabila luftmassor foreligger kan en skyddsavbranning
komma att provocera skogsbranden och resultera i ett oberdkneligt
brandforlopp. Detta kan da resultera i brandvirvlar och vdldsamma rusningar
av branden.

Skyddsavbranning stiller stora krav pa forberedelser, organisation och
koordination. Sakerheten méste ha hogsta prioritet. En branning ska inte
genomforas om det inte finns tillrackliga slackresurser for att hélla den under
kontroll.

Ett maste vid en skyddsavbranning dr god kommunikation. Detta inbegriper
givetvis personalen som utfor branningen, men dven att etablerad radio- eller
telefonkontakt finns med angrinsande enheter som dé kan varnas vid ett
eventuellt forvarrat brandforlopp, ifall branningen har hoppat 6ver den tankta
begransningslinjen etc. Angransande enheter bor i forvag vara informerade om
att branning ska genomforas i omréadet och om tidpunkten nir branningen
startar. Detta eftersom brandforloppet och slackningsarbetet for angransande
enheter kan komma att paverkas.

Man bor utse ett brandbefil som ansvarar for branningsoperationen och
sdkerheten, och som inte sjilv deltar i branningen utan koncentrerar sig pa den
overgripande 6vervakningen.

Det ar lampligt att denna operation far utgora en egen sektor. Uppgiften ar att
kontinuerligt 6vervaka bade branden och den personal som deltar, for att
undvika att ndgon blir innesluten av brand.

For att slippa utsatta markpersonalen for onodiga risker kan helikopter sittas
in vid dessa operationer, bdde som backup vid en snabb slickinsats pa ett
kritiskt terrdngavsnitt och for att tdnda terrangavsnitten narmast
skogsbranden med sa kallad helitorch.
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6.3.1 Tandningsmetoder

Fyra tandningsmetoder beskrivs nedan. Vid all typ av skyddsavbrianning ska
inblandad raddningstjanstpersonal eller annan branningspersonal vara
underrattad i forvag om var narmaste retrattplats finns. Det dr dven viktigt att
koordination och kommunikation fungerar pa ett bra séatt mellan den
raddningstjanstpersonal eller branningspersonal som branner.

Den forsta metoden anviands nar det blaser
mot branden fran begransningslinjerna.
Personalen utgér fran en ankarpunkt, dvs.
en utgdngspunkt som samtidigt ocksa ar en
befintlig brandbarriar som till exempel en *
vig, en bergssida eller ett vattendrag, och

antiander vaxtligheten narmast
begransningslinjen. Om nagonting skulle ga
snett ska de som branner snarast bege sig till
begransningslinjen, som da betraktas som
retrattplats.

Branden

Vindriktning

Figur 9. Skyddsavbranning d& det bl&ser
mot branden fr@n begransningslinjerna.
Notera att brandman 1 gar forst.

Begransningslinjen

Nar det blaser fran branden mot
begransningslinjerna anviands nésta metod.
Den forste brandmannen eller
branningspersonen utgar fran ankarpunkten
och antiander vaxtligheten narmast
® a ~  begrinsningslinjen, direfter kommer nasta
person och antdnder omréadet utanfor det
redan avbrianda.

Begransningslinje

Figur 10. Skyddsavbranning d& det bl&ser
frén begrénsningslinjerna.
Notera att brandman 1 gar forst.

Branden
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Den tredje metoden innebar att tandningen
utfors i en halvcirkelrérelse och
avbranningen bor da utforas med vinden i
ansiktet och nerfor en eventuell sluttning.
Brandménnen eller branningspersonalen
utgdr fran begransningslinjen. Metoden
syftar till att klamma ihop brandfronten och
ar mest anvandbar i omradena kring
brandens flanker.

Begrdnsningslinje

Figur 11. Tandning i halvcirkelrorelse.

Begransningslinje
—de—m_’/u
y o & & =7
3 o

Den fjarde metoden kallas punktvis tindning.
Brandménnen eller branningspersonalen
tdnder i ett punktmonster langs terrangen

* som gransar till begransningslinjen och efter
ett tag brinner punkterna samman.

Vindriktning

Figur 12, Punktvis tandning.

6.4 Andra metoder

Aven andra metoder kan tillimpas sdsom myrtrampning, dir man med hjilp
av till exempel en bandvagn kan trycka ner brinslet i vattnet pa myrar. Aven
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vid torra forhallanden kan samma atgérd fa effekt eftersom bandvagnen da gor
branslet mera kompakt och svarantandligt.

Vid torvbrander kan dven sa kallade slackspett anvandas for att komma at den
djupt liggande branden.

Vid en lagintensiv skogsbrand i lattare brinsle sdsom gris kan en 16vblas
anvandas vid sldckningen. Sakerstall da att brandomradet sikras upp. Metoden
lampar sig enbart vid brander med lagre flamhgjder och vid anviandning maste
riktningen pa luftflodet hela tiden beaktas sé att exempelvis inte glodande
material trycks i oonskad riktning.

6.5 Flamlangd och val av bekampningsmetod
och begransningslinje

Flamlangden kan anvindas for att bedoma vilka atgiarder som kravs for att
stoppa branden. Nar flamlangden dr under 1 meter bedoms vanligtvis att det
gar att genomfora ett direkt angrepp mot brandfronten eller mot flyglarna. En
enkel, handgjord brandgata kommer da att halla.

Vindhastighet

Figur 13. Flamlangd.

Vid en flamléngd pé 1—2,5 meter blir branden alltfor intensiv for ett direkt
angrepp mot brandfronten med handutrustning. Det dr dessutom tveksamt om
en provisorisk brandgata kommer att halla. Ytterligare resurser kan da behovas
som till exempel skordemaskiner, schaktmaskiner, vattenbombande
helikoptrar etc.

En flamlangd pa 2,6 meter utgor den 6vre gransen for anvindning av
slangsystem.

Nir flamlangden nar 2,5—3,5 meter borjar man fa extrema skogsbrandforlopp
med hoga l6pbrander, toppbrander och flygbrander. Slackforsok med direkt
angrepp mot sjilva brandfronten ar da troligen forgéives.

Med en flamldangd pa mer dn 3,5 meter kommer alla slackférsék mot
brandfronten att vara forgaves, men man kan fortfarande gora slackinsatser
mot ryggen, flankerna och eventuellt mot flyglarna.
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7. Nattarbete

Natten ar som regel idealisk for bekdmpning av en skogsbrand eftersom
brandens intensitet gar ner under natten. Luftfuktigheten ar som regel hogst
under natten, vinden har avtagit och temperaturen har gatt ner, vilket ar
gynnsamt vid det fysiskt kravande slackningsarbetet. I och med den avtagande
brandintensiteten kan brinderna pa natten ofta bekampas med ett direkt
angrepp, vilket ar mycket gynnsamt ur ett slickningsperspektiv. Natten kan
aven anvandas for att exempelvis battra pa befintliga begransningslinjer, utova
underhall pa motorsprutor etc.

Natten innebir ocksa en rad fordandrade omstandigheter som ar viktiga att
tdnka pa. Brandroken observeras inte lika l4tt visuellt som under dagtid. Detta
gor att eventuella flygbrander - som under dagtid hade kunnat upptéickas via
rokpelaren - som regel uppticks via flammorna. Brandskadade trad som
riskerar att falla kan vara svérare att uppticka. Risken for stukningar och
fallolyckor 6kar ocks& under dygnets morka timmar. Overvig att enbart bedriva
arbete langs befintliga begransningslinjer om stor risk for personskador
foreligger.

Det finns en rad olika atgarder for att underlitta arbetet nattetid. Férutom
pannlampor eller ficklampor bor personalen @ven ha littare reflexvastar.
Overvig att anvinda handburen virmekamera for att underlitta upptickt av
brandhéardar. Risker, stigar, flyktviagar etc. kan forses med snitselband med
reflex. Om mojligt bor nattpersonalen ha varit i samma omrade under dagtid
for att 6ka orienteringsformagan. Exempelvis kan skiftbyte ske innan morkret
faller. Topografiska kartor eller orienteringskartor ar ett utmarkt material for
att uppmaérksamma riskomraden for fallolyckor. Nattorientering dr dessutom
ett utméarkt 6vningsmoment.
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8. Sakring av brandens
ytteromraden

Efter att skogsbranden blivit omsluten av begransningslinjer och den fortsatta
spridningen tillfalligtvis stoppats paborjas arbetet med att sakra brandens
ytteromraden narmast begransningslinjerna. Detta for att sékerstilla att
begriansningslinjerna star emot plétsliga uppflammanden och att inte
flygbrander uppstér bortanfor begriansningslinjerna. Vid mindre skogsbriander
eller lagintensiva skogsbrander dar forekomsten av glodbrander ar 1ag slacks
vanligtvis hela brandomradet av helt och héallet utan négra storre bekymmer.

Vid storre skogsbrander eller hogintensiva skogsbriander med stor forekomst av
glodbrénder blir en total slackning av hela brandomradet ogorligt pé grund av
resurskraven och den ldnga tidsaspekten. I dessa fall inriktas det mesta av
arbetet pa omradet ndrmast begransningslinjerna. Omfattningen pa sékringen
av ytteromradena styrs da i allra hogsta grad av vidret och brandriskprognosen
for de narmaste dagarna och veckorna.

Som ett absolut minimum ska alla glodhirdar inom ett avstand pa 20 meter
fran begransningslinjerna lokaliseras och sldckas. Vid oférandrat eller forvarrat
vader och brandriskprognos utokas avstandet till 40 meter?.

Terrangpartier inom brandomradet som inte brunnit branns antingen av eller
omgirdas av en brandgata. Trad med glodbrander eller brander med 6ppen
flamma i de 6vre skikten fills. Alla tyngre branslen i det avbranda omréadet som
kan avlagsnas, till exempel storre grenar eller stockar, flyttas minst 50 meter
bort fran begransningslinjerna.

I omraden i ndra anslutning till bebyggelse eller kulturhistorisk miljé kan
ovanstdende avstdnd komma att behova utokas ytterligare.

Omradet narmast begransningslinjerna kan med fordel delas in i sektorer for
att oka systematiken i arbetet.

Resten av brandomradet kan kontrolleras mer sporadiskt med exempelvis
overflygningar med virmekamera eller med patrullerande genom
brandomradet, dar handburen varmekamera med fordel kan anviandas, och
fokus laggs enbart pa troliga platser for brandhirdar. Dock bor vindutsatta
delar inne i sjalva brandomradet kontrolleras och glodbrander bor lokaliseras
och slickas. Aven andra resurser sdsom glddbrandshund kan anvindas for att
lokalisera glodbrander.

1 Chandler C. et al., Fire in Forestry, volume 2, Forest Fire Management and
Organization, Krieger Publishing Company, 1991.
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8.1 Praktiska rad

Nedan f6ljer tips och rad vid sdkrande av brandens ytteromréaden:

e Sjilva arbetet med brandytan ska priglas av noggrannhet. Aterantindning far
inte ske.

e Borja med omradet allra ndrmast begransningslinjen eller riskobjekt som
bedoms kunna ge upphov till brandspridning 6ver begransningslinjen, till
exempel grenar, buskar, terrangpartier etc. som brinner i nira anslutning till
begriansningslinjen.

e Helt eller delvis brint material slangs med fordel langre in i brandomrédet.
Svart material ska in i det svarta omradet (dvs. avbrant omrade).

e Brinsle pa motsatta sidan av begransningslinjen kan ocksa krava en del
atgarder for att minimera risken for antandning tvirs 6ver
begransningslinjen. Ansamlingar av bransle avlagsnas fran omradet narmast
begriansningslinjen. Gront material ska in i det grona omradet (dvs. icke-
avbrant omréde).

¢ Anvind en fin och spridd strale och gor ett svep 6ver en mindre brandyta,
detta for att uppticka heta punkter dar vattnet forangas. Dels genom att
lyssna efter frasande ljud, dels visuellt genom att observera eventuell
vattenénga.

e Observera aven rok och svirmar med mygg, vilka dras till varme.

¢ Se upp for brandskadade trad som plotsligt kan falla. Lat dem dock fa sta kvar
eftersom de spelar en stor roll for djurlivet i skogen. Men om de utgor en fara
eller om det pagar en glodbrand eller flammande brand i dem blir det givetvis
nodvandigt att falla dem.

e Finfordela storre brandhirjade branslestycken med handverktyg for att kyla
dem effektivare. Hugg upp och finfordela glodbrander.

e Mainga ganger kan det racka med att material rors runt, sprids, huggs upp
eller blottlaggs eftersom nattens 6kande luftfuktighet da kan slacka
glodbranderna.

e Var observant och kolla noga av myrstackar, eftersom dessa ar svarslackta.

e Se till att vinda pa stockar och dylikt eftersom glodbrander kan doljas pa
undersidan.

¢ Kann efter med fingrarna var glodhirdar fortfarande finns. Se dock upp for
varma stenar. Syns vit aska pa stenens yta finns det ofta varm glod och hog
varme under. Grav inte ner glodbrander utan att senare griava upp dem igen
och se till att de ar slackta.

e Arbetaipar. En griaver och finfordelar medan den andre kyler och sliacker
med vatten. Stang av stralroret med jaimna mellanrum for att kontrollera
effekt och verkan. En minigravare kan underlitta arbetet.

e Omraden med storre djup pa markskiktet gravs antingen ut och sprids eller
blotlaggs kraftigt med till exempel ett slackspett och blandas/rérs om.

e Observera rotter och stubbar! Tank pa spridningsrisken under mark. Grav
upp stubben eller rotterna och kiann efter virme om du ar osiker.

e IR/virmekamera kan med fordel anviandas for att hitta brand- och
glodhéardar bade pa marken och fran luften. Genomfor denna avsokning tidigt
pa dagen for att undvika felkéllor sisom stenar som varmts upp av solsken.
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8.2 Bevakning

Bevakning av brandomradet kan paga under en lingre tid — flera dagar eller
veckor. Antalet rundor minskas allt eftersom dagarna gar och antalet upptiackta
brandhirdar avtar. En rekommendation ar att minst tva dagliga rundor
genomfors till fots och att en av de dagliga rundorna genomfors vid 15-tiden pé
eftermiddagen, eftersom risken for eventuella uppflammanden ar storst da.
Bevakning kan dven behova genomforas mera frekvent vid videromslag till
mera ogynnsamma forhéllanden, till exempel kraftig vind.
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Avslut av raddningstjanst

Nedan foljer tips och rad vad géller praktiska aspekter i ssamband med avslut av
raddningstjanst:

Inled samarbete med markagarna sa tidigt som mojligt i insatsen. De &r
en bra resurs i slickningsarbetet och de far da tid att sétta sig in i jobbet
infor avslutandet av riddningstjanst.

Om enskilda skogsédgare ar 6verens sa kan, med fordel, samordning ske
till exempel genom en utsedd talesperson, skogsiagarforeningar, bolag
som kidnner ansvar gentemot markigarna genom tidigare gjorda affarer
eller annat. OBS! Restvirdesledare som samordnare kan endast bli
aktuell om skogen ar forsiakrad, vilket den i manga fall inte ar.

Initiera regelbundna markigarmoten tidigt for att stimma av
samverkan, redovisa lagesbild och planera for den fortsatta
verksamheten.

Gor en prognos for nir avslut av raddningstjanst kan tankas bli aktuellt
och kommunicera detta med markigarna sa de hinner forbereda sig.
Stam av innan avslut att markégarna ar redo och bedom om de ar
kapabla att klara uppgiften: tillgang till slackutrustning, personal,
helikopter etc.

Hur ldnge raddningstjanst ska pagéa grundas pa de fyra kriterierna for
raddningstjanst enlig LSO. Kopplat till kriteriet "Omstandigheterna i
ovrigt” kan forutsattningarna for avslut av raddningstjanst variera
beroende pa om det ar en enskild resurssvag markagare jamfort med
ett stort skogsbolag. Gor en bedémning fran fall till fall.

Om det ar stora arealer och manga sektorer finns det moéjlighet att
avsluta insatsen sektor for sektor. Raddningsinsats bedrivs da fortsatt i
aterstdende sektorer. Om det sker en aterantindning i en sektor dar
raddningstjanst har avslutats sa innebar det, juridiskt, att en ny
raddningsinsats startas upp.

Redovisa for markagarna vad som forviantas av dem efter avslut av
raddningstjanst. Beskrivningen kan vara detaljerad men pa samma
gang maste man poangtera tydligt att kontrollintervaller,
personaltdthet och liknande kan behéva omprovas vid dndrade
vaderforhallanden etc.

Tydliggor for markéagaren vilka problem som finns inom respektive
sektor: vattenforsorjning, hotspots, eventuella svagheter i
begransningslinjer etc.

Gor ett skriftligt avslut av raiddningstjéanst.
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10.Bekampning fran luften

10.1 Rekvirering av flygande resurser

Om skogsbranden bedoms kunna fa ett snabbt och omfattande forlopp och dar
flygande resurser kan vara vitala for att minska férloppet bor man tidigt
hemstilla om resurserna.

MSB:s helikopterresurser bor anvandas i forsta hand om ingen annan lokal
eller regional resurs finns att tillgad som snabbare kan paborja en insats.
Om inte MSB:s helikopterresurser ar tillrackliga bor forsvarets resurser
anvandas och i sista hand internationella resurser.

10.2 MSB:s forstarkningsresurs med
helikopter for skogsbrandslackning

Under perioden 2019-05-07 — 2019-09-15 kommer det att finnas minst 10
vattenbombande helikoptrar med besittning och utrustning tillgéangliga for
skogsbrandbekdmpning i grundberedskap och ytterligare 16 till forfogande vid
okat behov.

© Abisko
Helikopterresursen bor betraktas som
forstahandsalternativet om ingen annan
flygande resurs kan paborja insats snabbare.

P
Nikkaluokta < ""3

Pited
Helikoptrarna ar utrustade med en brandbytta S

fran 500 liter upp till 1 400 liter och kan flyga
dygnet runt om vader och ljusférhéllanden
tillater. oz
Om ingen annan kommunikationslosning
anges i samband med utlarmning av resurs,
kommer helikopter vid ankomst att landa och
slappa av markpersonal med VHF-flygradio for
att sakerstalla kommunikation mellan g S
helikopter och raddningstjansten. Helikoptern ° °
har egen organisation for branslehantering. JLyseki
'Gétenorg
Dessutom finns 1 koordineringshelikopter (ej
for brandbekdmpning men utrustad med
varmekamera) tillginglig i grundberedskap s @ ey
och ytterligare 4 till férfogande vid 6kat behov. R —
Koordineringshelikopter kan exempelvis Figur 14. Placering av MSBs
anvandas som verktyg vid rekognosering eller forstarkningsresurs helikopter
som observationsplattform.
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Helikoptrarna &r placerade pa 12 olika platser i Sverige vilket innebér att stora
delar av landet kan nés inom 60 minuters flygning och hela Sverige nas inom
90 minuter.

10.2.1 Beredskapsnivaer

Grundberedskap

Tio vattenbombade helikoptrar och en koordineringshelikopter har en
grundberedskap, vilket innebar att helikoptern ska vara pa anvisad plats inom
12 timmar efter att MSB larmat resursen. Vid forhojda brandrisknivéer
kommer MSB att hja beredskapen. Utover grundberedskapen finns ytterligare
sexton vattenbombande helikoptrar och fyra koordineringshelikoptrar till
forfogande.

Helikopter i beredskap
Helikopter i beredskap ska lyfta inom 180 minuter efter att MSB larmat
resursen. Insats ska paborjas inom 3 timmar efter att helikopter har lyft.

Helikopter i forhojd beredskap
Helikopter med forhojd beredskap ska lyfta inom 90 minuter efter att MSB
larmat resursen. Insats ska paborjas inom 3 timmar efter att helikopter har lyft.

Raddningsledaren gor en begaran om stod med MSB:s helikopterresurser (enligt
LSO) till Tjansteman i Beredskap hos MSB. Raddningsledaren tar forst muntlig
kontakt och gor darefter begdran pa en sarskild blankett (se bilaga 1).

Det kan finnas lokala eller regionala 6verenskommelser med t.ex. linsstyrelser
om rutiner for begiran av helikopterresurser.

Beslut om stod med MSB:s helikopterresurser fattas av behorig chef pa
operativa avdelningen vid MSB.

Nar helikopterresurs begars med héanvisning till LSO star MSB for kostnaderna.
Kontaktvagar for hemstallan till MSB:s TiB ar via telefon, epost eller via SOS-
Alarm.
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10.3 Forsvarsmaktens helikopterresurser

Militarregioner
MR-Stab NORD BODEN (119)
MR-Stab MITT STOCKHOLM (LG)
MR-Stab VAST SKOVDE (P4) / Norrbottens [4n

MR-Stab SYD REVINGE (P7) \

1 . .
r \\/\ 3
y
4 \\ Vésterbottans|lan
h 1

e

§ Jamtlands lan L}\

A

/E/sjernnrrland I&n

_ | " Gavleborgs lan
Dalarnas ldn

Uppsala lan

Varmlands 140 vystmaniands 18n
Orebro lan Stockholms lan

Sodermanlands lin
Vistra Gétalands [5n Qstergdtiands [An

£ oo - Gotlands 1an
Jonkepings lan
Kalmar ldn
Hallands ln
Kronabergs lan

Blekinge kin 7 Myndigheten fir
Skane [dn somhllsshoydd
. och boredskop

Réaddningsledaren gor en
hemstillan om st6d med
Forsvarsmaktens helikopter-
resurser (enligt LSO) till aktuell
militarregion. Radddningsledaren
tar férst muntlig kontakt och gor
darefter hemstéllan pa en
sarskild blankett (se bilaga 2 och
bilaga 3).

Underhandskontakt kan tas
med vakthavande befal pa
Helikoptertflottiljen vid behov av
stod om till exempel vad en
hemstillan ska omfatta samt for
att atgarder infor ett beslut ska
kunna forberedas.

Vakthavande befil (VB)
Forsvarsmakten vid
Hogkvarteret fattar beslut om
insats med Forsvarsmaktens
helikoptrar efter beredning med
Flygstaben och Helikopter-

@ Bakgrundskarts Lanimaterist ﬂottilj en.

Figur 15. Férsvarsmaktens militédrregioner

Helikopterflottiljen kan bidra med foljande
forméagor vid bekdmpning av skogsbrand fran
luften:

e Medeltunga helikoptrar med 2-2,5
kubikmeter vattentunna.

e Litta helikoptrar f6r rekognosering,
utrustade med bland annat
varmekamera.

e Lednings- och sambandsstdd till
raddningsledare for samordning och
ledning av insatsen i luften.

e Logistik som behovs for
flygverksamheten, som till exempel
drivmedelsfordon.

Vid en insats med helikopter bor en lednings-
och sambandsresurs medforas for
kommunikation samt for effektiv ledning och
samordning av insatsen. Behovet av
ledningsférméagan vixer ju fler helikoptrar som
deltar i insatsen. Sambandet till helikoptrarna

MR Nord, VB

Mejladress vb-mrn@mil.se
Telefon 0921-34 91 00
Telefax 0921-34 84 45

MR Mitt VB

Mejladress mrm@mil.se
Telefon 08-58 45 40 42
Telefax 08-58 45 40 80

MR Vist VB

Mejladress vb-mrv@mil.se
Telefon 0500-46 61 00
Telefax 0500-46 61 01

MR Syd VB

Mejladress vb-mrs@mil.se
Telefon 046-36 88 00
Telefax 046-36 80 50

Helikopterflottiljen VB

Mejladress vb-hkpflj@mil.se
Telefon 013-28 32 50
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sker via frekvenser inom VHF/UHF-bandet (inte Rakel). Ledningsresursen har
dock radiosystem for bade Rakel och kommunikation med helikoptrarna.
Ledningsformagan kan &ven hemstéllas om separat &ven om Forsvarsmaktens
helikoptrar inte deltar insatsen.

En hemstillan om stod bor i detalj beskriva vilka formagor man vill ha tillgdng
till for att undvika tolkningar eller missforstand.

10.4 Internationella resurser

Om de nationella resurserna ir otillrackliga kan man efterfraga hjalp fran
andra lander. Naturligast ar da att vi i forsta hand vander oss till vara nordiska
grannlander for hjilp. Via Nordred-avtalet kan en raddningsledare sjalv
kontakta aktorer i vara nordiska grannldnder och be om hjélp i en
raddningstjanstsituation.

Det finns ocksa ett system inom EU:s civilskyddssamarbete,
Civilskyddsmekanismen, vilket dr forberett sa att lander smidigt ska kunna
hjalpa varandra med resurser. MSB ar har nationell kontaktpunkt gentemot
EU. Om en riddningstjanst vill ha stod med resurser via EU kontaktar man
darfor MSB:s TiB. MSB bedomer rimligheten i forfrdgan och gor den eventuella
forfragan om resurser. MSB ska ocksa informera regeringen nir en sddan
forfragan gors hos EU.

Den aktor som efterfragar stodet har det formella ansvaret for att ta emot det
pa ett bra sitt. MSB har dock en sirskild forstarkningsresurs, Vardlandsstod,
som kan bisti med att ta emot och koordinera internationellt stod. Aven denna
resurs efterfragar man via MSB:s TiB.

MSB:s Vigledning i att ta emot internationellt stod (ISBN 978-91-7383-
608-1) beskriver vilka samarbeten som finns for internationellt stod samt vad
man behover hantera niar man efterfragar, tar emot och koordinerar stodet.

10.5 Helikopteranvandning

Helikoptern ar det i sarklass mest flexibla verktyget vid bekampning av

skogsbrand och kan anvandas till foljande uppgifter:
e vattenbombning

e vattentransport (fyllning av bassing eller tank ute i terrdngen pa
svartillgangliga platser)

transport av personal och utrustning

undsattning av personal

rekognosering av skogsbrand

antindning och skyddsavbranning av omraden i syfte att skapa
brandgator med hjalp av till exempel helitorch.

De flygande resurserna kompletterar markresurserna vid svartillganglig
terrang, vid brandavsnitt med hog effektutveckling dar ett direkt angrepp fran
markpersonal inte 4r mojligt och vid flygbrander.
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OBS! De flygande resurserna ska ses som ett komplement till markresurserna;
en skogsbrand kan slackas av enbart markpersonal men aldrig enbart av
flygande resurser.

Anvindning av flygande resurser vid en skogsbrand kan delas in beroende pa
nar resursen satts in. Allra storst nytta gor den flygande resursen i samband
med en forsta insats. D4 anvinds resursen snabbt for att forhindra att branden
tilltar i omfattning, blir svarsldackt och resurskravande. Den flygande resursens
uppgift blir da bland annat att hélla nere branden tills riddningstjansten far
resurser pa plats och raddningstjanstpersonalen kan fa kontroll 6ver branden.
En snabb forsta insats med flygande resurser ar sarskilt viktigt i omraden med
glest vagnit och mindre raddningstjanstresurser. Perioder med extrema
brandriskvirden ar ocksa exempel pa nar en forsta insats med flygande
resurser ar ytterst viktigt for att snabbt begransa branden.

Vid storre skogsbriander dndras uppgiften for de flygande resurserna till att
istallet
e utfora understodjande vattenbombningar for att fordrdja brandens
spridning i vissa omraden i syfte att skapa tid for markpersonalen att
iordningstélla begransningslinjer
e utfora vattenbombningar for att fa ner brandintensiteten och pa sa vis,
genom riskminimering, mojliggora for markstyrkor att g in i omradet
och paborja ett direkt angrepp
e skydda bebyggelse och gora punktinsatser i omraden dar riskerna ar
stora for raddningstjansten
e utgora en forsta insatsresurs i efter att ett askovader dragit 6ver
brandomradet.

Vattenbombningarna utfors i nara samarbete med raddningstjanstpersonalen,
dar rdddningstjanstpersonalen gar pa eldbandet sa fort fallningen utforts for
att utnyttja den dimpande effekten som fiallningen har pa brandintensiteten.
Sektorer ska inte tommas pa raddningstjanstpersonal bara for att
vattenbombningar ska genomforas, men sikerhetsavstandet till eldbandet i
samband med vattenbombningen ska givetvis foljas.

Vid storre skogsbrander ar en flygande resurs med storre slackkapacitet ofta av
storre vikt dn flygande resurser med mindre slickkapacitet. Detta for att 6ka
chansen att vattnet verkligen nar ner till onskad plats, for att en storre yta ska
tickas eller for att fa en storre méngd slickvatten per ytenhet vid varje
vattenbombning. Dock kan dven lattare helikoptrar spela en viktig roll vid
brandbekampningen av en storre skogsbrand, dels for att fa en kontinuitet i
vattenpaforingen, dels i form av en férsta insatsresurs mot uppkomna
flygbrander.
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10.6 Att leda en enstaka helikopter

Kommunikationen med helikoptern bor klaras ut sa tidigt som majligt.
Samtliga helikoptrar ar forsedda med VHF-radio och en mojlig 16sning ar att
helikoptern landar och lamnar 6ver en VHF-radio till raddningstjanst-
personalen. Om extra VHF-radio saknas méste man klara ut pa vilket annat
satt kommunikationen ska losas.

Redan vid forsta kontakt med helikopterbesittningen kan med fordel lagesbild
med SiTaC-symboler (se avsnitt 11.3) fotograferas av och skickas till
beséttningen. Beséttningen far redan fran borjan en bild av var
raddningsledaren vill ha helikoptern insatt och var markenheter, ledningsplats,
kritiska punkter etc. finns.

Nir helikoptern har kommit fram till brandplatsen bor raiddningsledaren eller
néagot annat brandbefil folja med upp i luften for en forsta rekognoscering.
Arbetet med lagesbilden fortloper i luften dar plottning sker pa enkel karta
(gdrna med SiTaC-symboler) till exempel med hjalp av en vanlig kamera eller
en virmekamera.

Om behov foreligger kan aktuellt luftrum lysas av efter beslut av
rdddningsledare. Ans6kan om restriktioner for luftfarten skickas till
Tranportstyrelsen.

Efter att taktiken och inriktningen pa vattenbombningen beslutats - med fordel
i samréd med den flygande besittningen - paborjas sjilva vattenbombningen.
Beakta eventuella restriktioner vad giller vattendrag att hamta slackvatten fran
samt att samma tunna inte bor himta vatten fréan flera sjoar pa grund av risken
for spridning av kraftpest. Beslut om att ta slackvatten fran en privat damm
skall tas av raddningsledaren. Vattenbombningen utfors under ledning av och i
nira samverkan med raddningstjanstpersonalen och dven har spelar
kommunikationen en stor roll. Raddningstjanstens personal bor aterkoppla till
flygande enheter om verkan av genomforda fallningar eftersom
helikopterbesittningen sillan ser vattenbombningens fulla verkan.
Helikopterbesittningen bor kommunicera eventuella uppflammanden,
uppkomna flygbrander eller forestdende fallningar till
raddningstjanstpersonalen pa marken.

I vissa fall kan det bli tal om att raddningstjanstpersonal leder in en helikopter
till en specifik punkt i terrdngen. Detta kan goras pa olika satt dar ett framtaget
kartunderlag med grid-system med férdel kan anviandas som underlag. En
metod ar att leda in helikoptern med hjilp av karaktaristiska landformationer
eller vaxtlighet, till exempel "Nordost om stora stenen, avstdnd 150 meter”.
Den karaktaristiska landformationen kan dven bendmnas “bullseye”. Ett annat
satt ar klockmetoden. Rakt fram har helikopterbesattningen klockan 12, rakt
bakat klockan sex, till vinster klockan nio osv. Man leder da in helikoptern
genom att till exempel sdga “Klockan nio, avstdnd 200 meter”. En tredje metod
ar att raddningstjanstpersonal marker ut de platser dar man vill att
vattenbombningarna ska ske till exempel med snitslar i klara farger.



41

10.7 Taktik vid vattenbombning

Taktik vid vattenbombning med helikopter har en del likheter med taktiken
som raddningstjansten pa marken anviander, bland annat med att anvinda
direkt respektive indirekt angrepp. Men taktiken skiljer sig dven pa grund av de
olika arbetsuppgifterna.

De flygande resurserna anviands i huvudsak for punktinsatser i syfte att skapa
tid for raddningstjansten, fa ner brandintensiteten och méjliggora
markinsatsen.

Detta kan jamforas med insatsen pa marken som syftar till att omsluta
branden, stoppa vidare brandspridning, sikerstilla att omradena niarmast
begriansningslinjerna ar sliackta etc.

10.7.1 Direkt och indirekt angrepp

Direkt angrepp innebér att vattenbombningen utfors direkt pa eldbandet eller i
omedelbar néarhet av eldbandet och da i nara samarbete med raddningstjanst-
personalen pa marken. Exempelvis kan halva lasten slappas pa sjdlva branden
och andra halvan framfor branden, detta for att fa till en hastighets- och
intensitetsminskning pa branden. Direkt angrepp anvénds vid frontalangrepp,
flankangrepp, flygbrander och plotsliga uppflammanden (se mer om detta
nedan).

Indirekt angrepp innebar att fallningarna utfors pa det briansle som ligger
langre bort fran eldbandet i skogsbrandens vig, dvs. man viter ner branslet,
eventuellt i anslutning till brandgator.

I Sverige lar det i de flesta fallen bli tal om enbart direkt angrepp i och med
vattnets avdunstning och minskande effekt med tiden. I texten nedan fokuseras
darfor i huvudsak pa det direkta angreppet.

10.7.2 Frontalangrepp

Fillningar vid brandfronten kan fa ner brandintensiteten och
spridningshastigheten for att mgjliggora for raddningstjanstpersonalen att
utfora ett direkt angrepp i omradet.

Vid alltfor hoga brandintensiteter (flamhojder >3,5 meter) eller vid en alltfor
lang brandfront ar ett frontalangrepp hogst tveksamt. I det senare fallet kan
dock brandfronten delas upp i mindre och mera latthanterliga avsnitt genom
ett antal koncentrerade fillningar. I manga fall innefattar frontalangreppet
aven den mest kritiska eller intensiva flygeln for att forhindra att brandfronten
vaxer i omfattning. Vid en redan omfattande brandfront kan darfor insatsen
inriktas i huvudsak pa den mest aktiva flygeln for att pressa branden tillbaka
och krympa brandfronten pa sa vis.
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10.7.3 Flankangrepp

Vid mycket stora och intensiva skogsbriander kan det visa sig omgjligt att
initialt ga pa sjélva fronten eller flyglarna. Inriktningen blir da istéllet att utfora
fallningar langs flankerna i vintan pa att effektutvecklingen och
spridningshastigheten minskar. Fallningarna syftar da till att slutligen arbeta
sig fram mot en flygel och trianga ihop brandfronten. Eventuellt kan
besittningen forsoka styra brandfronten mot en brandbarriér, till exempel ett
vattendrag, for att pa sa sétt fa stopp pa brandens spridning.

10.7.4 Flygbrander och plétsliga uppflammanden

En av de viktigaste uppgifterna for en helikopter vid en storre skogsbrand ar att
slacka eller dampa eventuella flygbrander och uppflammanden. Detta ar viktigt
for att forhindra extrema skogsbrandforlopp. Flygbranderna bidrar avsevirt till
brandens effektutveckling, eftersom de brinner ihop med huvudbranden.
Borjar branden “spotta”, dvs. sprida flygbrander, blir det ett beteende som hela
tiden eskalerar och foder sig sjalvt.

Helikopterns uppgift blir att hélla nere branden tills raddningstjanstpersonal
anldnder till platsen. De forsta fallningarna gors pa sjilva flygbranden och pa
branslet alldeles framfor fronten. De foljande fallningarna gors pa brandens
bakre delar och pa branslet runt sjalva branden.

10.8 Ovriga inverkande faktorer

10.8.1 Fillningens genomtrangning av grenverk

Fallningen fran en helikopter styrs av riktningen, hdjden samt hastigheten vid
sjalva fallningen. Helikoptrarnas formaga att starkt kunna variera hastigheten
vid vattenbombningen innebar att fallningar fran helikoptrar ar betydligt mer
flexibla jamfort med fallningar fran vattenbombande flygplan. Exempelvis ar
en stillastdende fillning ett alternativ vid helikopteranvindning men inte vid
anvandande av flygplan.

Vid féllning frén en helikopter kommer vattenkoncentrationen att vara som
hogst i mitten av fallningsytan och avta med 6kat avstand fran centrum. Vid
vattenbombning med helikoptrar med hog lyftkapacitet kommer ytan med hog
vattenkoncentration att vara storre och darfor ha stoérre chans att tranga ner
genom grenverk. Férmagan att kunna tranga ner genom grenverk ar framfor
allt onskvird vid tit skog dar branden befinner sig pa marknivan.

10.8.2 Tillgdng till vatten

De centrala fragorna vid bedomning av slackvattenpaforingen ar hur pass
kontinuerlig paforingen av slackmedel ar samt méangden slickmedel som kan
tillforas. Styrande faktorer ar omloppstiden (dvs. hur lang tid det 4r mellan
helikopterns fallningar), antalet vattenbombande helikoptrar, helikoptrarnas
lyftkapacitet samt mojlighet till tankning av flygbransle i nara anslutning (for
att undvika avbrott i vattenbombningen).
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Vid en skogsbrand dar vattenpaforingen ar alltfor sporadisk eller 1ag kan
atgarder bestd i att 6ka antalet helikoptrar eller att anvanda tyngre helikoptrar,
att anvianda vattendrag narmare branden eller att inrikta de flygande
resurserna langs mindre intensiva avsnitt sdsom flygel eller flank.

Vid mycket torra forhallanden och extrema brandriskviarden bor minst tva
flygande enheter anvandas for att sakerstilla slagkraftighet och kontinuitet i
slackmedelspéforingen.

10.8.3 Raddningstjanstpersonalens arbete

Om raddningstjanstpersonalen avancerar snabbt kan inriktningen vara att
exempelvis tringa ihop brandfronten. Om personalen istéllet avancerar
ldngsamt kan inriktningen vara att enbart halla nere de mest kritiska avsnitten
av branden.

Det ar viktigt att raddningstjanstpersonalen inte backar undan alltfor langt fran
eldbandet vid féallningarna fran luften. Om avsténdet blir alltfor 1angt kan
personalen inte utnyttja minskningen i brandintensitet efter fallningen, och
branden kan da dterigen oka i intensitet och omojliggora direkt angrepp fran
raddningstjanstens sida.

10.8.4 Rokpelaren

Rokpelarens riktning och utbredning kommer att styra valet av taktik en hel del
pa grund av siktkrav och att genomflygning genom rokpelare bor undvikas.
Rokpelaren kan darfor begransa majligheterna avsevirt och exempelvis
omojliggora ett frontalangrepp och innebéra att insatsen istillet inriktas mot
flanker och flyglar.

Exempel 1:

En skogsbrand brinner i relativt oppen vegetation (inget heltickande
tradverk) med en vindhastighet pa 5 meter/sekund och en relativt smal
brandfront.

Helikopterns forstahandsuppgift kan da vara fallningar vid/pa
brandfronten for att kyla ner och fa ner spridningshastigheten. Beroende pa
var markpersonalen kommer in i omradet kan exempelvis nistkommande
fallningar inriktas pa den mest aktiva och kritiska flygeln.

Vid en skogsbrand med ldngre brandfront, eller brandfront med mycket
hog effektutveckling, hade kanske inriktningen varit att férst och framst
inrikta sig pa den mest kritiska flygeln och darefter jobba for att minska
brandfrontens langd.
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Exempel 2:

En skogsbrand brinner med smal brandfront och en flygbrand har uppstatt
framfor brandfronten. Inledande uppgift for helikoptern kan bli att
genomfora ett frontalangrepp pa brandfronten for att fa ner
brandintensiteten och férhindra ytterligare flygbréander. Om flera
helikopterresurser finns pa plats bor, parallellt med frontalangreppet, aven
flygbranden héllas nere. Avslutningsvis kan ett frontalangrepp pa
brandfronten och flyglarna genomforas for att tringa samman
brandfronten.

Om inte ett frontalangrepp pa brandfronten ar mojligt kan
forstahandsuppgiften istéllet vara att halla nere flygbranden och att
genomfora ett flankangrepp eller mgjligen ett frontalangrepp mot den mest
kritiska flygeln.

10.9 Vattenbombande flygplan

Taktiken vid anvandning av vattenbombande flygplan ar till stora delar
identisk med taktiken vid anvandning av en helikopter.

Ett antal skillnader finns dock i och med skilda tekniska forutsattningar.
Fillningsomradet kommer att ha ett mera utstriackt utseende i och med den
hogre hastigheten jamfort med en helikopter. Precisionen vid fallningen
kommer generellt att inte vara lika hog som for en helikopter, vilket gor att
raddningstjanstpersonalen pa marken far vara beredd pa att dra sig langre bort
vid en fallning jamfort med fran helikopter.

Stillastdende fallning &r ju heller inte mojligt, men istéllet kan anflygningen ske
i en nedatriktad bana for att pa sa vis 6ka majligheten att tringa igenom
grenverk. Kraven pa vattendragen varifran vatten kan skopas ar ocksa hogre
jamfort med en helikopter. Detta gor att omloppstiden som regel blir langre.
For att fa kontinuitet i vattenpaforingen innebéar detta som regel att minst tva
flygplan bor operera vid varje skogsbrand och aldrig enstaka flygplan.
Avstandet till narmaste tankningsplats kan vara langt vilket kan komma att
paverka kontinuiteten vad géller slackvattenpéforingen.

10.10 Ledning av flera helikoptrar och
flygplan

Vid okat antal vattenbombande helikoptrar samt om vattenbombande flygplan
anldnder okar komplexiteten och behovet av styrning av de flygande
resurserna, bade med tanke pa sikerheten och pa effektiviteten av den flygande
slackinsatsen, kommunikationen etc. I samband med detta arbete kan
Forsvarsmakten vara behjalplig med ledningsresurser och sakkunnig personal.
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10.11 Sadkerhetsaspekter nar en helikopter
anvands

Det ar viktigt att tdnka pa sin egen savil som andras sidkerhet i samband med
helikopteranvandning.

Riskzonen kring en helikopter ar 5 meter utanfor yttre inden av huvudrotorn
och 5 meter runt stjartrotorn. Riskzonen kommer darfor att variera beroende
pa helikoptertyp. Vid start och landning ar dock riskzonen 30 meter runt
helikoptern. Om riskzonen méste betradas ska detta ske under 6gonkontakt
med och efter tecken fran besittningen.

Figur 16. Riskzonen &r 5 meter utanfor yttre &nden pa rotorerna.

Téank pa foljande ndr du ndrmar dig eller befinner dig inom riskomradet:
e Nirma dig och avldgsna dig fran helikoptern sé att du har 6gonkontakt

med piloten, och invinta tecken innan du narmar dig.

e Nairma dig helikoptern framifran eller fran sidan, aldrig bakifran.
Vanligast dr att man narmar sig helikoptern snett framifran. Om du
narmar dig bakifran ser piloten inte dig och rotorbladen baktill ar
dessutom svéra att upptiacka nar de &r i rorelse.

Anvind skyddsglasogon och horselskydd.

Undvik rotorbladen! Narma dig helikoptern hukandes pé plan vig eller
i uppforsbacke.

Avlégsna dig fran helikoptern pa plan vag eller i nerforsbacke.

Se till att utrustningen du bar med dig inte sticker upp ovanfor
huvudhgjd. Detta ar sarskilt viktigt i narheten av tyngre helikoptrar,
dar rotorbladen pa grund av tyngden kan sidnka sig langt ner vid laga
varv.

e Spinn alltid fast allting som du misstéanker kan blasa bort innan du
narmar dig helikoptern. Tank dven pa utrustning och materiel som
finns i landningsomréadet och som riskerar att blasa bort. Avlagsna eller
sdkra utrustningen/materielen.

I samband med vattenbombning finns det risk for att personal slas till marken,
traffas av stenar som foljt med i vattenlasten eller grenar som dras ner av
vattenlasten. Denna risk foreligger dock enbart direkt under vattenlasten. Det
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finns darfor ingen anledning att utrymma brandomradet under slickning med
helikopter, utan sakerstall istillet att vattenbombningen sker i samverkan med
raddningstjanstpersonalen pad marken och hall ett 6ga pa helikoptrar i
naromradet. Var ocksé beredd att tillfalligt ga at sidan vid en fillning.

En av skillnaderna mellan helikopter och flygplan vid vattenbombning ar att
helikoptrar vanligtvis slapper vatten med storre precision jamfort med flygplan.
Detta gor att helikoptrar ar sirskilt anvindbara vid vattenbombningar i nara
samarbete med markpersonal, bland annat med tanke pa sikerheten.

Téank ocksa pa sdkerheten for de vattenbombande resurserna. Varna flygande
beséttningar for risker i form av kraftledningar, dronare i luften etc.
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11.Skogsbrand nara bebyggelse

Det forsta ett brandbefal gor vid ankomsten till en skogsbrand som hotar
bebyggelse ar att orientera sig och gora en forsta bedomning av vilken
inriktning insatsen ska fa, med hiansyn till ridande omstindigheter och
tillgangliga resurser. Man ser pa samma faktorer som vid en vanlig skogsbrand,
men undersoker ocksa vilka sarskilda risker som kan finnas vid bebyggelsen.
Finns det kanske forrad eller en verkstad med gasflaskor eller
branslebehallare? Var finns elledningarna?

Vigsystemet ar ocksa viktigt att ta hansyn till. Finns det retrattvagar om
branden skulle bli 6verméaktig? Gar det att métas langs viagarna eller dr vissa
vagar i princip enkelriktade? Det kan vara tveksamt att skicka fordon for att
skydda enstaka hus om det bara finns en vig in. Fordon far inte hamna i
aterviandsgrander.

Befilet méste ocksa tdnka pa hur en eventuell utrymning ska gé till. En
eventuell utrymning ar lattare att genomfora dagtid 4n under natten. Vidare
kan order ges om att paborja arbetet med att forbereda en utrymning for att
spara tid nir vil evakueringen initieras. Boende kan da uppmanas att férbereda
sig infor en eventuell evakuering. Nar vil utrymningen péborjas dr chansen till
en lyckad utrymning da storre.

I omraden med hog riskbild for skogsbrander bor raddningstjansten i forvag ha
kommunicerat ut riskbilden samt vilka atgarder som befolkningen kan vidta pa
forhand, for att 6ka snabbheten for en utrymning.

Raddningsledaren maéste tdnka pa att bebyggelsen till exempel kan vara en
bondgard. Insatsen kan da bli langvarig tidsmassigt samt att ytterligare
resurser kan komma att kravas for att hjalpa till med eventuell utrymning av
djur.

Overvig att i forviig och tidigt positionera slickresurser bland bebyggelsen. Nir
vl branden narmar sig bebyggelsen kan det bli tal om snabba forflyttningar.

Ofta finns det en stor resursbrist i inledningsskedet av en insats, nir man dnnu
inte hunnit fa fram tillrackliga resurser. Flygburna resurser, helikoptrar, ar
utmarkta i detta lage, eftersom de snabbt kan vara pa plats och gora
slackinsatser som fordrojer branden och skapar tid for markstyrkorna att géra
slangdragningen. Ett rad till riddningsledaren vid en skogsbrand som hotar
bebyggelse ar att under hela insatsen ha en helikopter kretsande 6ver branden.
D4 far man snabbt reda pa var flygbrander och kritiska avsnitt finns.

Nir brandbefilet gjort sin orientering och bedémning pa platsen méste befilet
vilja en defensiv eller offensiv taktik vid skydd av bebyggelse och bekdmpning
av branden (se mer om detta nedan).
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11.1 Offensiv taktik

Den offensiva taktiken anvands nir resurserna och tiden racker till.
Raddningstjansten bekdmpar skogsbranden aktivt innan den nar fram till
bebyggelsen. Ridddningstjanstpersonalen anordnar begransningslinjer och
tanken ar att branden aldrig ska kunna komma i niarheten av bebyggelsen.

Forutom de resurser som gar &t till den aktiva brandbekdmpningen bor
brandbefilet avdela slackbilar och placera dem strategiskt bland bebyggelsen.
Uppgiften ar da framst att bekdmpa flygbrander som kan hota bebyggelsen, och
vara redo att skydda bebyggelsen med hjilp av defensiv taktik, om man inte
lyckas hindra brandens framfart.

Raddningstjansten kan givetvis ocksa kombinera de bada taktikerna. Resurser
avdelas da for att pa avstand anldagga brandgator och begransningslinjer,
samtidigt som slackbilar avdelas for att med hjalp av defensiv taktik skydda
den bebyggelse som finns narmast branden.

11.2 Defensiv taktik

Den defensiva taktiken anvinds nar resurserna brister och tiden ar knapp. Det
kan innebara att brandbefilet fordelar slackbilar och tankbilar till de hotade
husen. Slangdragning gors fran bilarna och en skogsbrandgata gors runt husen.
Raddningstjanstpersonalen invantar skogsbranden for att skydda bebyggelsen
nar skogsbranden narmar sig. I SiTaC-systemet (se avsnitt 11.3) bendmns detta
slangsystem “skyddslinje”.

Se till att vara mobil. Vid slangutlaggning, vattenfyll inte slangsystemet med
automatik utan 1at systemet ligga torrt ifall resurser snabbt maste
omdisponeras.

Det ricker i regel med tre stralror per hus. Tva av stralréren skyddar huset mot
stralningsviarmen och bekdmpar den annalkande branden, det tredje stralroret
anvands for att vata vegetationen runt huset och for att bekampa den
annalkande branden. Brandméannen, som ska skydda sjdlva huset mot den
annalkande skogsbranden, bor vinta med att vita ner till exempel fasaden tills
det d4r mindre 4n en halvtimme kvar innan skogsbranden nar fram. Spara hellre
vattnet till att aktivt bekdmpa sjédlva branden.

Anvand slackresurser for att bekdmpa eventuella flygbriander samt brander i
lattare bransle. Detta for att reducera risken for antdndning av de hogre
brinsleskikten som i sin tur kan antidnda bebyggelsen.

Vid bréander i bransle av kompakt natur bor riddningsledaren avdela fordon
som en taktisk reserv, som snabbt kan sattas in pa kritiska avsnitt. Detta

motiveras av att vattenforbrukningen 6kar vid sddana brander.

Mobilt sprinklersystem kan med fordel anvindas vid skyddande av bebyggelse.
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11.3 Atgérder for att reducera risken for
antandning

Enheter som ska skydda bebyggelsen, men aven fastighetsiagare, kan oka
chanserna att radda bebyggelsen genom en rad atgirder. En av de forsta
atgirderna for sidana enheter ar att reducera miangden brannbart material
runt byggnaderna, till exempel vedupplag, tridgardsmobler, buskar och trad,
genom att avlagsna det, vita ner det eller tacka 6ver det med presenningar.
Téank dven pa eventuella ansamlingar av brannbart material i hangrannor samt
pa respektive under tradack.

Staende trad kan vara viktigt att falla for att pa sé vis fa ner flamho6jden vid en
skogsbrand, alternativt fa bort de lagre grenarna for att reducera risken for
briander i de hogre briansleskikten.

Samtliga dorrar, fonster och ventilationen ska dessutom vara stangda.
Brannbart material inne i husen som ar placerat alldeles vid fonstren bor flyttas
bort fran fonstren. TAdck dessutom om mojligt for fonstren, men se till sa att det
gar latt att tillfalligt ta bort Gvertackningen for att kontrollera och upptiacka
eventuell antdndning av inredning inne i huset.

For bort gasflaskor, till exempel gasolgrillar, och behéllare med brandfarlig
vatska.
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12.Lagesbild, dokumentation
och kartmaterial

12.1Lagesuppfoljning

Att 1agesuppfoljning behovs ar nog sjalvklart for de flesta. Tyvérr ar det dock
vanligt med improviserade/tillfalliga 16sningar och att man inte ar forberedd
nér det visar sig att stabsarbetet helt pl6tsligt ska paga i tillfalliga lokaler, som
till exempel en konferensanlaggning, en skola m.m.

Behovet av lagesuppfoljning dr dock inte storre vid skogsbrander dn vid andra
storre handelser. Men eftersom skogsbriander tenderar att uppkomma langt
fran fasta ledningsplatser och dessutom vara langvariga si tvingas man ibland
tillgripa tillfalliga 16sningar nir infrastrukturen inte ar pa plats. Dessa tillfalliga
I6sningar ar svéra att bryta eftersom det kraver energi och stjal tid, som man
inte anser sig ha i det intensiva skedet. Nar laget lugnat ner sig tycker man
oftast inte heller att det ar 1ont att byta system.

Det ar dock viktigt vid bekampningen av skogsbrander att ssmma underlag och
lagesbild anviands och att till exempel inte olika typer av kartmaterial anvands.
Valet av kartmaterial ska darfor vara genomtankt och helst planerat innan.
Bestidm tidigt i insatsen vilket koordinatsystem som ska anvindas vid
lagesangivelser och informera samtliga samverkansparter,
helikopterbesittningar etc. om vilket koordinatsystem som anvinds.

Efter skogsbranden i Vastmanland lade raddningstjansten ned ett enormt
arbete pa att sammanstilla och efterkonstruera handelseforlopp och beslut
m.m. eftersom informationen var spridd i pappersanteckningar, Google-
dokument m.m.

Man bor bland annat darfor anvédnda ett 1agesuppfoljningssystem som ar
uppsatt och forberett i forvag.

12.2GIS

GIS (geografiskt informationssystem) och geodata kan vara ett kraftfullt
verktyg att anvinda vid en skogsbrand. For att kunna utnyttja styrkan med GIS
och geografiska analyser vid en héndelse &r det av stor vikt att handelsens
position ir kdnd. Minimum bor vara en koordinat i handelsens centrum men
de basta mojligheterna ges om brandens hela utbredningsomrade ar kant.

Med hjilp av en position for branden ges mojlighet att utfora en mangd olika
GIS-analyser och prognoser, till exempel for att se vilka kritiska objekt som
finns i brandens nirhet och for att kunna skapa brandspridningskartor dar
man med hjalp av vaderprognoser och vegetationskartor kan gora en prognos
for hur snabbt branden kan sprida sig i olika riktningar.
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12.2.1 Copernicus

Copernicus ar ett EU-program som arbetar med utvecklingen av europeiska
informationstjanster. Tjansterna baseras pa data fran jordobservationer via
satelliter och data pa plats (in situ) via sensorer pad marken, i luften och i havet.
Copernicus ar ett initiativ som drivs av anvandarna, framst offentliga
myndigheter. Informationstjansterna som Copernicus tillhandahaller &r fria
och tillgingliga for anvindarna.

Copernicus tillhandahaller informationstjanster inom olika omraden varav
Copernicus Emergency Management Service (EMS Mapping) besorjer omradet
for handelser som naturkatastrofer, av manniskan orsakade hindelser samt
humanitara kriser.

Sverige har gjort ett antal aktiveringar av Copernicus genom aren. Dessa har
rort storm, skogsbrand och 6versvamning.

(@:micy_s -

Figur 17. Detta &r en av de kartor som producerades under skogsbréanderna
sommaren 2018 och som visar brandutbredningen vid en viss tidpunkt.

Myndigheter, riddningstjanster och kommuner kan vid en hindelse aktivera
Copernicus EMS-tjianst genom att kontakta MSB:s TiB. MSB, som &r nationell
kontaktpunkt for tjansten, formedlar darefter aktiveringen till ERCC
(Emergency Relief Coordination Centre) i Bryssel.

12.2.2 EFFIS

Inom Copernicus EMS (Emergency Management Service) har det tagits fram
en tjanst for forebyggande arbete gillande skogsbrand. Tjansten heter EFFIS
(European Forest Fire Information System) och dess syfte ar att prognosticera
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brandrisk i Europa samt att i ett tidigt skede kartera skogsbriander. P&
hemsidan aterfinns en sé kallad hotspot funktion dér tva olika metoder
tillampas (MODIS respektive VIIRS).

P& hemsidan (se linken nedan) finns en applikation med en dagligen
uppdaterad brandriskkarta 6ver hela Europa med en tidshorisont pa upp till 8
dagar. FWI-viarden samt tillh6rande underindex kan ocksa fas askadliggjort pa
en karta via applikationen.

http://effis.jrc.ec.europa.eu/static/effis current situation/public/index.html

Utover detta erbjuder tjansten statistik 6ver brandhistorik (utbredning i rum
och tid). EFFIS erbjuder ocksa stod till dem som arbetar med skydd mot
skogsbrander i EU:s medlemslander samt forser Europeiska kommissionen och
Europaparlamentet med uppdaterad och pélitlig information om skogsbrander
i Europa.

12.3SiTaC

SiTaC ar ett system med kartsymboler for att askadliggora lagesbilder och
problemstillningar men dven taktiska atgirder. Nar det giller de taktiska
atgarderna sarskiljer systemet mellan planerade atgarder och pagaende
atgarder. Detsamma giller for resurser, dvs. systemet skiljer mellan planerade
resurser och resurser pa plats.

Systemet innehaller 4ven symboler for att beskriva skogsbrandens utbredning,
spridning samt faktorer som inverkar pa skogsbrandens beteende. Systemet
har dessutom fordelen att anlindande resurser snabbt kan fa en bild av laget,
uppmarksammade skadeplatsfaktorer, mal med insatsen samt planerade och
péagaende taktiska atgarder.

Se bilaga 4 for en djupare beskrivning av systemet samt kartsymbolernas
utseende.


http://effis.jrc.ec.europa.eu/static/effis_current_situation/public/index.html
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13.Personskaderisker

13.1Elrisker vid kraftledningsgata

Savil elektriska som icke-elektriska arbeten nara kraftledningar innebér faror
av olika slag. De personer som deltar i brandbekdmpning i och nara
kraftledningsgator méste ha grundkunskaper i att hantera de elrisker som ar
forknippade med sldckningsarbetet. Att arbeta med brandslackning néra en
kraftledning kan innebéra sddana risker att skyddsétgarder méaste vidtas.
Darfor har sakerhetsforeskrifter utfardats i syfte att eliminera forekommande
risker. De sdkerhetsforeskrifter som galler ar Elsakerhetsverkets foreskrifter
om skétsel av elektriska starkstromsanliggningar, ELSAK-FS 2006:1. Atgirder
vid en skogsbrand intill en ledningsgata ska alltid utforas enligt dessa
foreskrifter och ledningsédgarens rutiner.

Vid brandbekdmpning i och nira kraftledningsgator ska alltid ledningsdgaren
kontaktas for att dels kédnna till att arbete pagar, dels ges majlighet att vidta
siakerhetsatgarder. Inom slickomradet kan det dock finnas flera olika
ledningsagare. Darfor ar det lampligt att i forebyggande syfte uppritta
kontakter mellan raddningstjansten, ledningsdgare i omréadet och
larmcentralen for att klarldgga dgandeforhallanden, kontaktvagar
(telefonnummer) och rutiner.

Vid skogsbrand intill en kraftledning ar det viktigt att ledningen identifieras, sa
att ratt ledning frankopplas om frankoppling ska goras. Storre ledningar kan
oftast identifieras med hjilp av skyltar pa ledningsstolparna dir ledningslittera
(information om ledningen) och stolpnumret anges. Dessa data ska alltid anges
vid kontakt med ledningsigaren. Vid lagre spanningar saknas ofta denna
markning och da far lokalisering ske via GIS-data etc.

Raddningsledaren ska alltid ta kontakt med ledningséagaren for att avgéra om
ledningen ska frankopplas (arbete utan spanning) eller inte med tanke pa
raddningstjanstpersonalens siakerhet under slickningsarbetet. Ledningsagaren
maste fa underlag och en situationsbeskrivning av raddningsledaren for att ta
stillning till en eventuell omedelbar frankoppling eller avstillning av sa kallad
aterinkopplingsautomatik for ledningen.

13.1.1 Sikerhetsavstand

Det ar viktigt att raiddningstjanstpersonalen alltid foljer gillande regler for
sdkerhetsavstand vid arbete i narheten av elektriska anlaggningar. Avstandet
ska bestimmas fran den narmaste oskyddade spanningsforande delen eller
ledaren. En tumregel for sikerhetsavstand for vattenbegjutning vid
brandsliackning i ndrheten av spanningsforande elledningar ar att man ska
hélla ett minsta avstand pa 10 meter till ledningen da vatten anvinds, oavsett
vattenkvalitet och typ av strile.
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Sérskild uppmarksamhet bor iakttas vid transport av redskap och fordon pa
ojamn mark intill en kraftledning, eftersom lasten kan pendla ut, eller da
skrymmande redskap flyttas eller lyfts.

OBS! Folj alltid géllande regler for sdkerhetsavstand!

Regler for sakerhetsavstand vid icke-elektriskt arbete (t.ex.
brandbekdampning)

Spéanning Sidkerhetsavstand i sidled
vid I8gspénning (<1 kV) minst 2 meter
vid hégspanning hégst 40 kV minst 4 meter
vid hégspanning 6éver 40 kV minst 6 meter

Tabell 3. Sékerhetsavstand i sidled.

Spéanning Sidkerhetsavstdnd i hojdled
vid I8gspénning (<1 kV) minst 2 meter
vid hégspanning minst 4 meter
vid hégspanning 400 kV minst 4,5 meter

Tabell 4. Sikerhetsavstdnd i hojdled.

OBS! Ovanstaende sidkerhetsavstand giller inte i de fall dar brandplymen
beror ledningen. I sddana fall utokas sdkerhetsavstandet ytterligare och
sdkerhetsavstdndet omfattar dven stolpen och brandplymen.

Om det angivna sidkerhetsavstandet inte kan upprétthéllas ska ledningsagaren
kontaktas och ledningen goras spanningslos eller frankopplas.

Om slackningsarbetet maste genomforas inom sékerhetsavstdndet for "Icke-
elektriskt arbete” ar slackningsarbetet att betrakta som “Elektriskt arbete”.
Sadant arbete ska alltid utforas under ledning av en av
ledningsédgaren/arbetsgivaren utsedd och for arbetet kompetent person (den
elarbetsansvarige). Ledningsdgaren ser till att den elarbetsansvarige infinner
sig pa plats och gor en bedomning av vilka elektriska risker som foreligger och
hur arbetet ska goras pa ett sdkert satt. Om den elarbetsansvarige gor
bedomningen att ledningen maste frankopplas far slackningsarbetet inte
paborjas inom sdkerhetsavstandet, forran besked har lamnats av den
elarbetsansvarige till riddningsledaren att alla atgirder vidtagits for att
forebygga elektrisk risk.

13.1.2 Om ledningen inte kan frankopplas

Om ledningen inte kan frankopplas ska arbetet utforas med den
elarbetsansvarige pa plats och med hansyn till de elektriska risker som
foreligger. Den elarbetsansvarige ska vidta de siakerhetsatgarder som kravs for
att slackningsarbetet ska kunna goras péa ett sikert sitt.
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Det ar mycket viktigt att halla angivna avsténd till en spanningsférande del,
eller det sikerhetsavstand den elarbetsansvarige anger.

Riddningstjanstpersonalen far aldrig komma inom riskomradet med nagon
kroppsdel, nagot verktyg eller ndgot annat foremal under slackningsarbetet.

Vid slackning vid en kraftledningsgata eller néra en elektrisk anlaggningsdel
bor spridd vattenstréle anvindas, eftersom en spridd vattenstrale har betydligt
samre ledningsformaga &n en sluten strale. Fororenat vatten eller saltvatten
forbattrar ocksa ledningsformagan vasentligt och 6kar darmed risken.
Brandgaser och vattenanga fran slackningsarbetet 6kar risken for 6verslag. Vid
overslag kan en kraftig ljusbage uppsta som kan orsaka svara brannskador.

13.1.3 Varning for automatisk aterinkoppling!

Vissa kraftledningar har sa kallad automatisk aterinkoppling, vilket innebar att
ledningen aterinkopplas automatiskt efter en viss bestimd tid. Som
sakerhetsatgard bor alltid aterinkopplingsautomatiken tas ur drift vid
slackning av en skogsbrand intill en ledning. Spanningssittning av en ledning
kan dessutom dven ske vid felsokning och sektionering.

Det ar viktigt att raddningstjanstpersonalen kontaktar ledningsédgaren (sok
driftcentralen eller kopplingsansvarig) for att ge denne underlag for att
eliminera risken for spanningsséattning genom aterinkoppling.

13.1.4 Nedfallen ledning

Téank pa att en kraftledning kan sjunka flera meter pa grund av virmepéaverkan.
En nedfallen ledning ska alltid betraktas som spanningsférande tills det
bekraftats att ledningen ar frankopplad och jordad. OBS! En nedfallen ledning
kan spanningssatta marken 6ver 10 meter. En person som befinner sig inom
det omradet kan forolyckas pa grund av stegspanning fran marken.

Man bor dven ta hiansyn till risken med en nedfallen ledning som kommit i
beroring med ett stangsel. Tradfallning intill ledningsgator bor darfor inte
utféras om det finns risk att trdd kan komma i farlig narhet av en
spanningsforande ledning (stegspanning).

Beakta @ven risken for fallande ledningsstolpe da stolpkonstruktionen kan ha
forsvagats.

13.1.5 Risk for explosion

Téank dven pa risken for explosion i elektriska apparater. Den ar storst vid
slackningsinsatser vid hogspanningsapparater som innehaller olja, till exempel
en stolptransformator.

13.2Fallande trad

Risken att riddningstjanstpersonal ska fa ett trad over sig ar stor vid slackning
av skogsbrand. Trad som har utsatts for brand kan vara férsvagade i
rotsystemet och faller da lattare vid starka vindar eller vattenbombning fran
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luften. Aven vid rena éverflygningar med helikopter finns det risk for fallande
trad. Likasa finns det risk for fallande trad vid sdkringen av ytteromradena.

Féll trad som du anser kan utgora en fara eller mark dem med snitslar och 1at
nagon annan filla dem. Men tink pa att inte filla alla trad efter en skogsbrand,
utan bara dem som utgor fara. Doda trad efter en skogsbrand ar en viktig
komponent for sévil flora som fauna.

13.3 Hog brandbelastning

Omraden med hog brandbelastning, till exempel hyggesomréden med stora
virkesavlagg, GROT-avligg (grenar och toppar som samlats ihop efter
avverkning) eller andra ansamlingar av brannbar biomassa eller hyggen, bor
betraktas som riskobjekt och forsiktighet bor iakttas dar. Om mojligt, forhindra
brandspridning till dessa omraden eller objekt.

13.4Vattenbombning

Vid vattenbombning finns det risk for att grenar eller underminerade och
brandskadade trad kan falla 6ver raiddningstjanstpersonalen pé grund av
nedfallande vatten. Héll darfor reda pa var helikoptrar eller flygplan ar och hall
avstandet till den punkt de verkar mot. Var beredd att kliva at sidan
(helikopter) eller avlagsna dig fran ndromradet (flygplan). Brandbefdl maste
alltid hélla reda pa var personalen befinner sig i forhallande till var de flygande
resurserna vattenbombar. Hjalm ska baras och varselvist kan med fordel
anvandas nir vattenbombning pagér i omradet.

13.5 Att bli omringad av branden

Under en skogsbrand kan samtlig riddningstjanstpersonal befinna sig inne i
vaxtligheten, som samtidigt utgor branslet. Risk finns da att
raddningstjanstpersonalen vid exempelvis en vindkantring kan omringas av
skogsbranden. Alternativen dr da att snarast bege sig till den vag dar sldckbilen
stér, till ett naraliggande vattendrag eller sjo eller till ett redan avbriant och
svart omrade. Sddana alternativ kallas retrittplatser, och det ar viktigt att all
personal i forvig vet vilka retrattplatser som finns tillgdngliga och var de finns.

I flera lander anvénds ofta forkortningen LACES (Lookouts, Anchor point,
Communications, Escape routes och Safety zones) som minnesstod for att
undvika riskfyllda och oonskade situationer for raiddningstjanstpersonalen:
e Med Lookout avses en spejare som placeras pa en strategisk plats for
att hélla koll pa branden och varna vid till exempel uppflammanden.
Om mojligt kan dven spejare i luften hjélpa till, till exempel fran en
helikopter.
e Anchor point anger ankarpunkten, dvs. att minimera risken for att
branden kringgar raddningstjanstpersonalen.
¢ Med Communications avses att fungerande kommunikation finns med
angrinsande enheter, spejare, flygande resurser etc. som kan varna vid
uppkomna faror.
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e Med Escape routes och Safety zones avses att retriattplatser och vigar
till dessa platser ska vara rekognoserade, utsedda och kinda av
personalen i forvag.

13.6 Varmepadverkan

P& sommaren rader ofta hoga temperaturer. Tillsammans med virmen fran
skogsbranden kan detta utgora en fara for raddningstjanst-personalen. Vid
kraftig anstrangning och virmepéverkan kan man svettas stora mangder
vatska. Om man inte dricker tillrackligt med vitska riskerar man att drabbas av
vétskebrist. Att svettas dr ett av kroppens forsvar for att hélla ned
kroppstemperaturen. Vid vitskebrist forlorar kroppen den formégan och
kroppstemperaturen stiger. Om man fortsitter att anstrianga sig och dessutom
utsdtter sig for varme riskerar man att till slut drabbas av varmeslag.

Symtom pa virmeslag
e Kroppstemperatur pa 6ver 40 grader
e Illamaende och krikningar
e Yrsel, irritation och forvirring
e Snabb puls
e Rodflammig, torr hud

Man behover fa vard sa fort som mojligt om man har fatt virmeslag. Det ar
viktigt att direkt komma till en sval plats och fa hjélp att kyla ner kroppen, till
exempel med en blot handduk. Pa sjukhuset kan man behdva fa naring och
salter direkt i blodet.

For att minska risken for varmeslag bor man dricka mer vitska. Var
uppmarksam pa om du kissar mindre &n vanligt eftersom det ar ett tecken pa
att du behover fa i dig mer vitska. Det ar dven viktigt att fa i sig tillrackligt med
energi och salter.

13.7 Lamplig kladsel

For att minska risken f6r virmekollaps/varmechock ska
raddningstjanstpersonalen vid sliackning av skogsbrand, till skillnad frén till
exempel lagenhetsbrand, undvika tjock och tit klddsel. Betydligt battre kladsel
ir en tunn skogsbrandoverall med en t-shirt i bomull under. Annu béttre ir ett
tvadelat still, som ger bittre ventilation.

Ett ombyte ar inte att forakta. Man star dar och blir svettig hela dagen, och
sedan pa kvéllen nér det blir kallt 4r det en fordel att ha ndgonting torrt att dra

pa sig.

Pa fotterna bor man ha laderkdngor. Gummistovlar ar inte 1ampliga, eftersom
en skogsbrand ofta innebar mycket vandring under heta dagar. Fotterna mar

béttre i laderkangor 4n i gummistovlar.

Sakerstall att exempelvis solskydd, myggmedel samt skavsarsplaster finns att
tillga i exempelvis slackfordon.
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13.8 Utse sakerhetsbefal/-koordinator

Overvig att utse sikerhetsbefil eller sikerhetskoordinator vid en storre insats.
Personen i fraga ska da ha till uppgift att kontrollera de risker som forekommer
och kan komma att forekomma samt se till att skyddsarbetet samordnas.
Riskfyllda moment kan exempelvis vara skyddsavbranningar.

13.9 Paverkan av brandrok

Under slackningen av skogsbranden andas man in brandrok, som bland annat
innehéller kolmonoxid, tjarpartiklar m.m. Kolmonoxid &r en luktfri och giftig
gas. Vid inandning av hogre halter av kolmonoxid kan man kinna huvudvirk,
yrsel och trotthet. Undvik darfor i storsta mojliga man att utsétta dig for
brandroék. Brandbefil bor tinka pa att personer som utsitts for konstant
brandrok kan bli forvirrade och gé vilse. Rotera darfor personalen med jamna
mellanrum i partier med omfattande rokpéverkan.

Eventuellt kan filtermasker anvindas. Filtermasker tar dock ofta bort
irriterande amnen fran brandréken som annars har den positiva effekten att
personalen tidigt forflyttar sig fran brandroken. Men i och med att filtermasker
inte tar bort kolmonoxiden och att de irriterande &mnena tas bort sa riskerar
man att raddningstjanstpersonalen vistas for lange i omradet och ackumulerar
for mycket kolmonoxid. Det enda egentligt fullgoda skydd som finns ar
tryckluftsapparat, som dock inte ar direkt praktiskt vid en skogsbrand. Manga
ganger kan darfor minimerad exponering vara den basta 16sningen. Arbeta
darfor sa langt det ar mojligt med vinden i ryggen.

13.10 Uthallighet

Slackning av skogsbrand praglas av hart arbete under liangre perioder. En rad
olika atgarder kan vidtas for att 6ka uthélligheten och effektiviteten bland
slackpersonalen:

e Forutom litt personlig utrustning bor personalen dven bara med sig
dricksvatten, girna lattillgangligt i baltet.

e Avlosning av personal bor ske vid stralroret for att sakerstalla
kontinuitet. Vid avlosning i avlagsna sektorer, 6vervag att flyga ut
personalen med helikopter for att spara vardefull arbetstid.

e Forstarkningar bér komma med till exempel buss, tag eller flyg (savida
inte slackfordon ocksa efterfragas). Undvik att raddningstjanstpersonal
ska agera chauffor i onddan och komma fram trétta.

e Planera tidigt for utspisning av raddningstjanstpersonalen.
Inledningsvis kan ett enklare matpaket duga men tillagad mat bor
komma ut i ett tidigt skede. Overvig att kora ut eller flyga ut mat med
helikopter till avlagsna sektorer.
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14.Miljohansyn

Nir en brandgata iordningstills bor den ldggas sa att man kan utnyttja
naturliga brandbarridrer. P4 s satt minskar man de mekaniska skador som
uppstéar vid konstruktionen av brandgatan. Man kan dven anvianda
skyddsavbranning for att minska de mekaniska skadorna. Det dr dock inte bara
natur och vaxtlighet som kan ta skada. Ocksa fornlamningar kan skadas av
schaktmaskiner, vilket till exempel intraffade vid branden vid Kracklingbo pa
Gotland 1992.

Nar man anvander sldckvatten kan det ocksa uppsta skador. Djurlivet i en sjo
kan starkt paverkas om vattennivan sanks. Darfor bér man ha kontroll pa hur
stort vattenuttaget blir och hur det paverkar vattennivan. Om man marker att
vattennivan forandras patagligt bor man byta vattendrag. Beakta dven risken

for spridning av kraftpest om samma vattentunna anvands i olika vattendrag

utan att ha rengjorts emellan.

Undvik att anvinda skumvitskeinblandning i slickvattnet eftersom detta
innebar en miljorisk. Skumvétskeinblandning kan ha en negativ miljopaverkan
pa vattendrag redan vid laga inblandningar pa nagra enstaka promille, samt
aven pa vaxtlighet vid ndgon enstaka procentinblandning. Detta beror pa
skumvitskans toxicitet som kan sla ut fisk, vattenorganismer och olika vaxter.
Toxiciteten beror i sin tur pa vilket ytaktivt imne som finns i produkten. Olika
skumvétskors grad av toxicitet kan dessutom variera mycket.

Aven anvindande av s kallade 1angtidsverkande retardenter kan ha en negativ
miljopaverkan. Dessa d&mnens miljopaverkan dr dock under utredning och
resultat vintas innan sommaren 2019.

Under arbetet med att sikra ytteromradena bor man tanka sig for innan man
faller trad. Traden spelar en stor roll for djurlivet, framfor allt for fagellivet i
skogen. Man bor darfor inte falla andra trad an de som utgor en uppenbar risk
for raddningstjanstpersonalen och de ménniskor som i framtiden kommer att
vistas i skogen.
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15.Taktik vid slackning av
skogsbrand

Detta kapitel har en sammanfattande roll och avser att visa pa en rod trad for
de olika komponenterna i vigledningen men dven att ge brandbefilet en
fingervisning om var och nar de olika komponenterna ar aktuella under det
inledande skedet av en brand.

Kapitlet omfattar till storsta del de tre forsta stegen enligt den sa kallade
sjustegsmodellen2: att ldsa olyckan och gora en riskbedomning, att skapa en
bild av mojliga dtgirder samt att besluta om mal med insatsen och en taktisk
plan. De tre stegen har i kapitlet beskrivits ur ett skogsbrandsperspektiv. I viss
man namns aven delar som ingar i de 6vriga fyra stegen.

15.1Steg 1. Lasa olyckan och gora en
riskbedomning

Att lasa olyckan handlar till storsta delen om att identifiera vad hjalpbehovet
bestér av. For att kunna gora det behéver man hantera fragorna om vad som
har hant, vad som hander och vad som kan hianda.

Nir man far ett larm om en skogsbrand &r det av stor betydelse att komma ratt
fran borjan. Ta darfor girna redan vid utlarmningen en stund for att virdera
den information som finns. Nagon behover ta pa sig rollen att ldasa olyckan
utifran att fa en bra uppstart av ledningen av insatsen. Just vid skogsbrander ar
det inte ovanligt att man far utmaningar med att hitta till ratt plats, hur
tillgangligheten ar, i vilken riktning fronten sprider sig och om det darmed
finns nagot hotat. Detta tillsammans med att hitta en lamplig brytpunkt kan
vara saker som befil kan tdnka pa innan man paborjar utryckningskorningen.
Raddningstjansterna i landet hanterar detta pa olika sitt och férutsattningarna
ar inte heller alltid lika. De forsta personella resurserna kan till exempel vara
ett forsta befdl i ett eget fordon som utgar frin hemmet eller en hel styrka som
utgar fran en brandstation med inre befal.

Vid skogsbrander kan en hel del forberedelser och avviagningar utféras redan
innan branden intraffar. Under sommaren kan brandriskprognosen foljas for
att bland annat se trender samt hélla koll pa dagens prognos. Ta girna in
brandriskdata och viaderdata fran flera kallor for att skapa en sa bra lagesbild
som mojligt. Vid héga brandriskvarden bor man dessutom fundera 6ver vilka
resurser som larmplanen anger och eventuellt genomféra korrigeringar.

2 Mattsson, M & Eriksson, L, 2010. Taktikboken - En handbok i hur man pa ett
scenariobaserat sdtt genomfor effektiva insatser vid brand i byggnad.
Informationsbolaget.
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Utifran brandrisken kan man dven fundera kring om flygande resurser ska
larmas omgéaende.

Under framkorningen fortsitter man att lasa olyckan genom att ta del av
totalinfo fran SOS Alarm eller motsvarande. Det kan dven tdnkas att man redan
fran nagra kilometers hall kommer se brandroken fran platsen. Farg, termik
och turbulens kan ge information om hur intensiv och stor branden &r. Aven
vaderparametrar sdsom vindhastighet, vindriktning, relativa fuktigheten och
temperatur bor kollas av under framkorningen. Redan pa vag ut kan man fa
indikationer pa om det ror sig om en skogsbrand ut6éver det normala vad géller
omfattning, spridning etc. Det ar fordelaktigt att mentalt forbereda sig pa vad
som behover hanteras nar man kommer fram. Om man som brandbefil s
tidigt som mgjligt identifierar sina tankbara resursbehov pa kort sikt, utover
det som larmats ut, ar det ocksa bra att sa tidigt som mojligt formedla detta
bakat till SOS Alarm/ledningscentral/inre befil eller liknande. Tank dven pa att
vissa resurser kan ta langre tid for att anlédnda till platsen, till exempel flygande
resurser, och de kan darfor behova begiras tidigt. Resurser kan ju alltid langre
fram kallas tillbaka om behov inte finns.

Framme pa plats borjar nu arbetet med att lasa olyckan, nu med
forhoppningsvis battre mojlighet att verifiera fakta. Att 14sa olyckan vid
skogsbrander ar ofta valdigt utmanande och svart eftersom det pa grund av
terrdngen och vegetationen ir svart att se hela skadeomradet. Vid st6rre
skogsbrander ar det darfor av extra stor betydelse att tidigt skapa sig en
overblick eller, annu battre, ett fAgelperspektiv. Striava efter att sa tidigt som
mojligt komma upp i luften, om helikopter finns tillganglig, for att fa en sa bra
lagesbild som mdgjligt. Andra alternativ kan vara bilder fran skogsbrandflyg
eller om dronare med bildoverforing finns tillgidngligt som en tidig resurs.
Oavsett om man far tillfalle att ldsa olyckan fran luften eller inte ar syftet att
samla information kring de olika skadeplatsfaktorer man behover ha med i sin
vardering infér kommande beslut.

Vid all orientering och rekognosering ar det nédvandigt att ha tillgang till ett
bra kartmaterial for att kunna 6verfora det man ser till hallpunkter i terrdngen.
Har man erfarenhet av att anvianda SiTaC-modellen kan man med fordel
anvanda den redan i ett tidigt skede.
e Ritain omradet och forsok identifiera vad som ar viktigast initialt.
e Identifiera kritiska faktorer.
e Prioritera liv, egendom (infrastruktur, byggnader m.m.) och miljo6. Ta
girna hjilp av ndgon som ar lokalt orienterad.
e Sok samverkan med markigare och skogsbolag och anviand dem som
resurser for overblick och for den fortsatta insatsen.

Lat rekognoseringen ta tid. Den inledande rekognoseringen ar viktig; nigra
minuter extra kan spara timmar i det fortsatta arbetet, och det ar l4tt att bli
stressad sarskilt om man ar ovan vid helikopterflygning. Det ar bra om den som
ska upp i helikoptern har flugit tidigare, sa ta chansen till miljétraning om det
finns mojlighet (till exempel att f6lja med skogsbrandflyget under deras
ordinarie flygningar). Ta garna en extra runda om det behovs for att fa en sa
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bra overblick som mojligt. Anvand kartan for plottning under 6verflygningen
och uppmarksamma speciellt skyddsobjekt, méjliga begransningslinjer,
tillfartsvagar, vattentag, eventuell sektorindelning m.m.

Redan vid den inledande rekognoseringen ska en riskbedomning goras dar
exempelvis brandens beteende bedéms och risker i niromradet sasom
kraftledningar etc. uppmarksammas. For vidare information kring risker vid
slackning av skogsbrand, se kapitel 12 i vagledningen om risker.

15.1.1 Skadeplatsfaktorer

Vid skogsbrander finns det manga skadeplatsfaktorer som kan komma att
péaverka ens satt att agera. I foljande avsnitt lyfts de faktorer fram som normalt
sett ar de mest kritiska. Det dr dessa man behover vara extra uppméarksam pa.

Vider

Denna skadeplatsfaktor ar den viktigaste att ta hansyn till nar det handlar om
skogsbrand. Extrema vaderleksforhallanden kan orsaka allvarliga
konsekvenser for insatsen med ett brandforlopp som ar svart att paverka,
samtidigt som det kan utsatta oss for stora risker om vi dr pa fel plats. Om man
arbetar proaktivt med denna faktor pa raddningstjansten har man troligtvis bra
kontroll 6ver vaderleken pa bade kort och lang sikt under
skogsbrandssasongen, redan innan skogsbranden har intraffat. Detta skapar
forutsattningar for att vara forberedd pa hur brandens beteende kan forvantas
bli. For att fa de parametrar inom viader som paverkar insatsen, anviand giarna
MSB:s informationssystem “Brandrisk skog och mark” som forses med data
fran SMHI.

Vinden ar den vaderfaktor som paverkar brandens riktning och hastighet mest.
Om man vill veta i vilken riktning branden kommer sprida sig anvinder man
sig av vindriktningen. Har man till exempel en sydlig vind kommer
brandfrontens spridningsriktning vara nordlig. Vindens hastighet kommer
utgora den storsta paverkan for brandfrontens hastighet. Se vidare i kapitel 3
om bedomning av en skogsbrands spridning for tumregler kring att berdkna
spridningshastigheter.

Néar man tittar pa temperatur och luftfuktighet i forhallande till varandra kan
man i vissa sillsynta fall uppna det man kallar for “crossover”. Detta ar nar
temperaturen korsar vardet for luftfuktigheten. Vanligtvis ror det sig om fall
dar lufttemperaturen gar 6ver 30 °C och den relativa fuktigheten gar under

30 %. D4 dr det extra vanligt att skogsbrander uppstar och att det kan resultera
i brandférlopp som &r svarare att hantera. Fér vidare information kring hur
vader paverkar skogsbrandens beteende, se boken Skogsbrandslackning.

Temperatur, relativ luftfuktighet, vind och nederbord ar de parametrar som
paverkar vilka FWI-viarden man kommer fa, som i sin tur direkt kommer
péaverka hur brandforloppet kommer se ut. Vinden inverkar starkt pa
brandriskvirdet men vinden kan samtidigt vara svar att prognostisera. Detta ar
viktigt att tdnka pa eftersom den faktiska vindhastigheten kan vara hogre én
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den vindhastighet som brandriskprognosen baseras pa. Det ar ocksa viktigt att
brandbefil har forstaelse for hur FWI fungerar och paverkar en skogsbrand.

Vegetation och terring

Vegetation och da framfor allt markvegetation dr brandens bransle. Typ av
vegetation dar eldbandet befinner sig eller hotar att spridas till ar en faktor av
stor betydelse, vilken ger olika forutsiattningar for vilka atgarder som ar majliga
och vilket brandforlopp som kan férviantas. Exempelvis kan en flerskiktad
vegetation skapa ett forlopp som inte en dldre tallskog kan ge upphov till. Om
man kan identifiera vilka vegetationstyper som finns i omradet kan man dven
taktiskt anvianda sig av detta nar man till exempel ska vilja en plats for
atgarder, som direkt angrepp eller indirekt angrepp eller vilja typ av
begransningslinje. Val av vilka terranggdende fordon man kan anvénda sig av
péaverkas ocksa av vegetationstypen. For de olika vegetationstypernas
brandbeteende, se boken Skogsbrandslackning.

Detsamma giller nar man laser in skadeplatsfaktorer om terrangen. Det forsta
man bor identifiera ar hur terrangen paverkar tillgangligheten for de resurser
man har. Finns det vigar och vilka typer av fordon kan i sa fall kéra pa dessa?
Végarna men dven stigar, sjoar och vattendrag kan ocksd anviandas som
naturliga begransningslinjer.

Topografi

Topografin, lutningen pa marken, kan komma att paverka ens beslut. Man
behover ta med detta i sin berdkning av hur snabbt branden kommer sprida
sig, men aven att brandbeteendet kan komma att dndras. En negativ
topografisk forandring, alltsa nar lutningen gar fran ockande topografisk hojd
till minskande hojd, kan med fordel anvandas taktiskt. Topografi och
vaderstreck som dr gynnsamma ur slickningssynvinkel ar nedférsbacke och
norrsluttning medan uppforsbacke och sédersluttning ar motsatsen. For
topografins inverkan pa brandbeteendet, se &ven boken Skogsbrandslackning.

Vid naturliga forandringar i topografin eller vegetationstypen beskriver man
det som en kianslig punkt. Denna punkt kan sa klart vara bade bra och dalig
taktiskt. Vill man méarka ut den punkten pa en karta sé finns det en sarskild
symbol i SiTaC-systemet.

Branden

Som tidigare angivits gar det att fa en forsta indikation om brandens intensitet
genom att studera brandplymen eller rokpelaren. Nar man som befal laser
skadeplatsfaktorer om branden ar det bra om det gér att identifiera var
startpunkten har varit och markera ut den pa kartan med till exempel en
SiTaC-symbol. Denna punkt kan man sedan anvinda som referens i sina
fortsatta bedomningar, bland annat vid bedomningen av
spridningshastigheten. Det dr ocksa bra om man kan utlisa var de olika delarna
av branden ar pa kartan. Man bor identifiera var rygg, flanker, flyglar och front
ar.
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I de flesta fall ar det 1ag lopbrand som utgor huvudtypen av brand. Om man
observerar hog lopbrand eller kanske till och med toppbrand behéver man ta
hansyn till detta med avseende pé spridningshastighet och vilka atgiarder som
kan vara mojliga. For vidare information kring brandférlopp, se kapitel 2 i
denna vagledning.

Begriansningslinjer

Begréansningslinjer kan delas upp i tva kategorier: naturliga befintliga
begransningslinjer och skapade begransningslinjer. Naturliga befintliga
begriansningslinjer kan till exempel vara sjoar, vattendrag, myromréaden,
kraftledningsgator, végar, stigar etc. Dessa kan vid behov forstirkas. Naturliga
forutsattningar for att skapa begransningslinjer bor utnyttjas eftersom det kan
spara bade tid och resurser.

Begriansningslinjer kan planeras i flera steg. Nar man planerar sina
begransningslinjer kan man utga fran en inre begransningslinje dar man valjer
att gora ett forsta forsok att forhindra brandens spridning. Nar arbetet med den
inre begransningslinjen dr igdng bér man paborja omfallsplanering om den
inre begransningslinjen skulle falla. En yttre begransningslinje kan planeras
och om man har tillrickliga resurser kan arbetet paborjas dven dar. I sista hand
bor omfallsplaneringen omfatta ett worst case-scenario, i det fall 4ven den yttre
begriansningslinjen skulle falla. Ett worst case-scenario skulle till exempel
kunna innebara en sista mojlighet att férhindra brandens spridning innan den
nar bebyggelse eller annan viktig infrastruktur.

Den insatsledande staben kan utgora ett vardefullt stod med att bland annat
identifiera mojliga begransningslinjer, och staben har ocksa mdgjlighet att i
storre utstrackning analysera och ta hansyn till de faktorer som paverkar
mojligheterna att etablera en begriansningslinje sdsom resurstillgang, viader,
spridningshastighet och tidsaspekter.

For vidare information kring begransningslinjer, bekdmpning pa marken samt
fran luften, se kapitel 5 i denna vigledning.

Minniskor

Det dr vid brand i en byggnad sjalvklart att stilla sig fragan om det dr ndgon
maéanniska som hotas eller kan komma att hotas av handelsen. S linge man
inte vet detta brukar atgiarderna inriktas pa att kunna sikerstilla att sa inte ar
fallet.

Naturen ar en vanlig plats for manniskor att vara pa och det ar darfor viktigt att
man viger in detta nir man liser olyckan. Ar méanniskor hotade maste man
hantera detta i forsta hand. Gor eventuella utrymningar i samverkan med
polisen eller be dem férbereda for utrymning av hotade omraden. Sparra av
tillfartsvagar in i omradet. For en planerad eller genomford utrymning finns
det sarskilda symboler i SiTaC-systemet.
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I samband med utrymningar spelar kommunikation med media och allmanhet
en central roll. Centralt i detta lige &r att fi ut korrekt information. Overvig att
begéra forstarkningar for att hantera det 6kade kravet pa kommunikation.

Omgivning

Omgivningen ar en faktor som geografiskt och pé sikt kan vara vildigt stor.
Som befil behover man tidigt gora en bedomning 6ver vad som &r hotat i
naromradet. I det tidiga skedet skulle det kunna vara ett fritidshus, en ladugard
eller annan byggnad. Det kan dven vara fornminnen, biotoper eller annat
skyddsvirt inom det omradet. En kraftledning i omradet skulle kunna vara en
samhallsviktig funktion som hotas, likvil som en motorvig, ett sjukhus eller
andra kritiska beroenden.

Néar man hanterat det kritiska naromradet ar det viktigt att 4ven tdnka i ett
langre tidsperspektiv.

Risker

Redan fran det tidigaste skedet giller det att identifiera faktiska och mojliga
risker. Identifierade risker kan till exempel vara ett brandférlopp som innebar
eller kan innebara risker for personalen, terrang som innebar risk for
fallolyckor etc. De risker man identifierar paverkar vilka av sina identifierade
mojliga atgirder (steg 2) som man slutligen valjer att anvinda sig avi den
taktiska planen (steg 3).

15.1.2 Handelseutveckling

En nyckelfaktor vid sldckning av skogsbrand &r att hela tiden jobba i olika
tidsskalor, dvs. att forséka ha bade ett kort och ett langre tidsperspektiv pa
hindelseutvecklingen, eftersom skogsbrinder oftast ar langt utdragna i tiden.
For handelseutvecklingen géller det till exempel att vaga in faktorer som
inverkar pa skogsbrandens beteende och forlopp, sisom vader, topografi,
bransle, de slackande resursernas avancemang i terrangen och de flygande
resursernas planerade ankomst. Har kan till exempel tumregler for bedomning
av brandens troliga spridning och utbredning tjaina som st6d (se vidare i
kapitel 3 om bedomning av en skogsbrands spridning).

15.1.3 Riskbed6mning

Detta steg innefattar att identifiera risken, bedéma hur stor sannolikheten ar
samt vad konsekvensen kan bli om det intraffar. Vidare innefattas dven
overviaganden som ror hanteringen av risken, till exempel avsparrning,
zonindelning samt att sétta skyddsniva och restriktioner for dem som kan
komma att utsattas for risken.

Sarskilda risker vid skogsbrand kan exempelvis vara kraftledningar, brandrok
och virmepaverkan. Riskreducerande atgirder kan till exempel vara att
sakerstalla att varje sektor har minst tvd mojliga viagar ut ur omréadet eller att
all personal kanner till vilka retrattplatser som géller. For vidare information
om risker och riskreducerande atgarder, se kapitel 12 om risker.
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Ta vid riskbedomningen hansyn till bAde nuvarande risker, paverkande risker
och risker som inte foreligger just nu men som kan uppsta vid férdandrade
forutsattningar. Det senare fallet kan till exempel vara en vindkantring eller en
intensitetsh6jning vid en 6vergang till hog 16pbrand.

15.2Steg 2. Identifiera mojliga atgarder

15.2.1 Resurstillgdng

Markégare

Etablera kontakt med markégare sa tidigt som mgjligt i insatsen. Markigaren
har god kinnedom om bestand och terrangforhallanden och kan ange egendom
och omraden med sérskilda virden som kan vara av betydelse for insatsens
planering. Om det 4r ménga mindre privata markégare i brandomrédet kan
samordning bli nédvandig. Samordningen kan da ske genom att markégarna
sjalva utser en representant att féretrida dem, en restvirdesledare, en
skogsidgarforening, ett skogsbolag eller liknande.

Om ett storre skogsbolag dr markiagare finns ofta kontakter och resurser att
tillga som kan fa stor betydelse for insatsens genomforande. Det kan vara
kartmaterial, skordare, skotare, entreprenadmaskiner, personal, egen
slackutrustning och liknande. En bra resurs vid planering av begransningslinjer
ar de planerare som ar knutna till skogsbolagen. De kan vara till stor hjilp nar
det till exempel galler bedomning av tidsatgang for en viss atgard eller
uppmarkning av planerade avverkningar for att skapa eller forstarka befintliga
begransningslinjer.

Ett bra sitt att komma igdng med markagarsamverkan ar att tidigt initiera
markagarmoten dar man stimmer av arbetet och planerar framat. Motena bor
héllas regelbundet, girna vid en fast tidpunkt varje dag. Att tidigt involvera
markagare i insatsen underlittar dven for arbetet efter avslutad
raddningstjanst. De dr da redan insatta i arbetet och har fatt tid att planera for
det fortsatta arbetet efter riddningstjanstens avslut.

For vidare information kring sdkrande av ytteromradena, avslut av
raddningstjanst etc., se kapitel 8 i vigledningen.

Skogsbrandspecialister

Personal med specialkunskaper inom bekdmpning av skogsbrand utgor en bra
resurs och kan vara till stor hjalp i beslutsfattandet. Branningsledare har ofta
erfarenhet fran savil kontrollerade naturvardsbranningar som skogsbrander
och kan bista med forslag pa atgarder och metoder som kan leda fram till en
héallbar taktisk plan. Vid anldggning av skyddsavbranning bor man sarskilt ta
hansyn till deras erfarenheter. Branningsledare finns till exempel hos
lansstyrelser, skogsbolag och privata entreprendrer.
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MSB:s forstarkningsresurser

Vid storre och resurskravande skogsbrander finns MSB:s forstarkningsresurser
som ett alternativ. Forstarkningsresurserna omfattar bland annat
skogsbrandmoduler och hogkapacitetspumpar.

Flygande resurser

Brandbekdmpning frén luften kan i vissa skeden av en skogsbrand vara den
enda slackatgéard som ar mojlig for tillfallet beroende pa resurstillgang,
rokutveckling, risker for markpersonal, otillginglig terriang och i kritiska
situationer. I de flesta fall utgor dock de flygande resurserna ett komplement
till de insatser som gors pa marken.

Helikoptrar kraver som regel sma forberedelser nir det géller landningsplatser
m.m. Vid slackning med helikopter kan markpersonal dessutom oftast finnas
kvar i respektive sektor. Det dr da en férdel om markpersonalen ar utrustade
med klader i varselfarg.

Vattenbombande flygplan kraver storre forberedelser eftersom till exempel
avlysning av en sjo eller ett vattendrag varifran vatten ska tas lar komma ifraga.
For respektive flygplanstyp finns det dessutom olika minimikrav f6r djup,
langd och bredd pa berdérd sjo eller vattendrag.

Om behov foreligger kan aktuellt luftrum lysas av efter beslut av
raddningsledare. Ans6kan om restriktioner for luftfarten skickas till
Tranportstyrelsen. Kom ihég att flygférbud aven géaller dronare. For vidare
information kring taktik vid vattenbombning, samverkan med markresurser
etc., se kapitel 9 om flygande resurser i vigledningen.

Depaplats

Utse en depaplats dar resurser och materiel kan samlas. Det bor vara en central
plats som ar lattillganglig och har gott om utrymme. Utse giarna en
logistikansvarig.

15.2.2 Mojliga atgarder

Att skapa och forstarka begransningslinjer

En stor insats fordrar ett varierat angreppssitt. Vid val av atgérd bor man ta
hénsyn till platsens forutsattningar. Vid sektorindelning av en insats bér man
ta hansyn till vilken eller vilka metoder som ska anvandas for att skapa
begriansningslinjer. Olika metoder kan kombineras. For ett lyckat resultat och
optimerat utnyttjande av resurser kravs ofta ett varierat angreppssitt utifran
radande forutsiattningar pa platsen sdsom terrang, vader, tillganglighet, viagnat,
vattentillgdng m.m.
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En begransningslinje kan byggas upp i flera steg:

1. Utse lamplig naturlig begransningslinje.

2. Bredda genom rojning eller avverkning.

3. Transportera bort virket (brannbart material) fran begransningslinjen. Har
separeras brandskadat material som ldggs i det avbranda omréadet och
obrant material som laggs i det obranda omradet.

4. Forstiark begransningslinjen genom vattenbegjutning, skyddsavbranning
eller schaktning beroende pa resurstillgang och hur branden utvecklas.

Den sista punkten i ovanstiende lista bendmns i vissa fall med “blackline”.
“Blackline” innebar att man sékrar upp det avbranda omradet med
vattenbegjutning och namnet syftar pa att det gra (avbrianda) blir svart vid
vattenbegjutning. Blackline kan med fordel goras runt hela brandomradet
innan man lamnar 6ver for bevakning. Metoden gors i flera steg dar forsta
steget dr att sakra 20 meter in i det avbranda omradet. Blackline kan appliceras
i svartillgangliga omraden eftersom det ar genomforbart med enbart
markpersonal.

For vidare information kring begransningslinjer och bekimpning pa marken,
se kapitel 5 i denna vagledning.

15.3 Steg 3. Besluta om MMI och taktisk plan

Precis som vid andra typer av riddningsinsatser utgér MMI, méal med insatsen,
ett av de viktigaste besluten du som befil tar. Det kan upplevas att malet ar
sjalvklart, men det visar sig ofta vid insatsutviardering att avsaknad av ett
uttalat mal kan orsaka tveksamheter och att olika uppfattningar finns om
varfor man gor olika atgidrder. MMI handlar alltsa om vad man vill uppna eller
vad man inte vill ska handa.

For att kunna na detta mal effektivt beh6ver man koppla pa en taktisk plan.
Den taktiska planen beskriver hur man vill uppna maélet.

Var noga med att kommunicera ut bAde MMI och taktisk plan ut till sektorerna
i skogen.

15.3.1 MMI (M3l med insats)

Hur kan ett beslut om MMI se ut nér det giller skogsbrand? Vad vill man
uppna? Ett MMI far garna hantera hela det drabbade sammanhanget.

Man kan med fordel prova att vinda pa begreppet till att istillet beskriva vad
man inte vill ska handa eftersom det ofta gor det lattare att ta fram ett MMI.
Négra exempel kan vara att skogsbranden INTE ska sprida sig till den 6stra
sidan av vagen, att samhallet i frontens spridningsriktning inte ska paverkas,
att personalen inte ska skadas osv.
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15.3.2 Taktisk plan

For att konkretisera ett beslutat MMI tas en taktisk plan fram. Denna beskriver
HUR vi ska uppna MMI och uttrycks gdrna med minnesregeln IDA
(Inledningsvis... Darefter... Avslutningsvis).

En taktisk plan kan vara olika utformad beroende pa vilken omfattning den har
och vem den ar avsedd for. En taktisk plan kan goras for hela insatsen, och
diarmed spegla MMI for hela insatsen. MEN en taktisk plan kan ocksé utformas
specifikt for en enskild sektor och blir da lite mer detaljerad just for deras
uppgifter sé att den blir ldttare att verkstilla for en sektorchef.

Nair den taktiska planen tas fram bor du slé fast en inre och om méjligt 4ven en
yttre begransningslinje.

Exempel pa taktisk plan for hela insatsen:

I: Skapa oss en lagesbild, inventera vilka behov vi har pa kort och lang sikt...
D: Sldcka branden...

A: Stotta och hjialpa de drabbade med att komma igdng med efterbevakning...

Exempel pa taktisk plan for sektor:

“Maélet med insatsen ar att branden inte ska sprida sig till motsatta sidan vagen.
Detta ska man uppna genom att inledningsvis fordroja brandspridningen langs
brandfronten och flyglarna med hjilp av vattenbombande resurser, i syfte att
skapa tid for markresurser att avancera i terrangen. Darefter ska direkt
angrepp paborjas mot respektive flank och flygel medan flygande resurser
kraftsamlar sina fallningar mot flyglarna for att pé sa satt trycka ihop
brandfronten. Avslutningsvis ska direkta angrepp genomf6ras mot
brandfronten; de flygande resurserna ddmpar eventuella uppflammanden
langs brandfronten.”

15.3.3 Metodval

I den taktiska planen dterfinns som regel en rad olika metodval for att nd malet
med insatsen. Metodval kan exempelvis vara konstruktion av brandgata langs
en viss striacka, vattenbombning langs ett kritiskt avsnitt eller utférande av
skyddsavbranning.

Vilj metoder beroende pa de rddande forhallandena. Vilka resurser finns
tillgangliga pa kortare respektive langre sikt? Vilka metoder blir mest effektiva i
det specifika fallet? Variera metodiken utifran terrang och férutsittningar.
Skapa girna en verktygslada dir exempelvis slangutlaggning med stralror,
sprinkler, blackline, vattenbombande resurser, myrtrampning med
bandvagnar, bevattning fran vig med jordbruksmaskiner, vigbyggen,
schaktning och skyddsavbranning kan inga.
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15.3.4 Sdkerhet

Eventuella sikerhetsaspekter kan till exempel vara att uppméarksamma
personalen pé att branden har gjort en del rusningar och att uppflammanden
ar frekventa samt att informera dem om vilka retrattplatser som galler.

Overvig att vid en storre skogsbrand tidigt utse ett sikerhetsbefil som ansvarar
for sdkerheten. Ha for vana att informera personal som gar in i brandomradet
om risker och arbetsmiljo i samband med incheckning.
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Myndigheten for
samhiadillsskydd
och beredskap

Checklista for begaran om st6d med luftburet stéd fér skogsbrandbekampning

Datum
2019-04-05

Diarienr

Bilaga 1

Begdran om luftburet stod fér skogsbrandbekampning

Begaran kan ske genom lansstyrelsen eller direkt till MSB fran Raddningsledare. Den som begar stod kontaktar
MSB TiB pa telefon 054-150 150, samt mailar nedanstaende ifyllt underlag till tib@msb.se

(0 Begaran avser stod med helikopter

0 Begidran avser stod med flygplan (endast nar flygplan finns tillgangliga enligt information fran MSB)

Ansvarig Raddningsledare fér begiran:

Checklista aktivering Information ‘
Kontaktuppgifter raddningsledning alt
operativt ansvarig for insatsen i Namn:
insatsomradet:
Telefon:
Epost:
RAKEL:
Kontaktuppgifter Lansstyrelse:
Namn:
Telefon:
Epost:
RAKEL:

Plats - ort:

Narmaste ort/er:

Plats for insats:

Plats — koordinater,

Se instruktion sidan 3, anvand endast ett av
referenssystemen, t.ex. WGS84 eller
SWEREF99

Bifoga garna karta med koordinater,

Omfattning, yta:

1(3)



Myndigheten for
sambhiillsskydd och beredskap

Datum Diarienr
2019-04-05

2(3)

Vilken typ av brand ror det sig om:

Ange nedan

Lag I6pbrand:

Hoég Iopbrand

Antands enstaka tradtoppar:

Toppbrand:

Vad ar hotat/vad ligger i skogsbrandens vig:

Bredd brandfront:

Spridningshastighet, m/min:

Identifiera risker i omradet for flygande
enheter:

Ange sa detaljerat som méjligt nedan

Kraftledningar:

Radiomaster:

Dronare:

Andra flygande enheter som deltar i
insatsen:
Helikoptrar, skogsbrandflyg, andra flygplan,

Andra flygande enheter som EJ deltar i
insatsen:

Privata helikoptrar, flygplan, drénare

Ovriga insatta resurser pa marken:

Vilken radiofrekvens som anvands mellan
flygande resurser:

Sambandmedel f6r kommunikation mellan
raddningsledning och flygande enheter:

Frekvens flygradio:

Talgrupp RAKEL:

Telefon:




Myndigheten for
sambhiillsskydd och beredskap 3(3)

Datum Diarienr
2019-04-05

Finns det behov av luftrumssamordning —
ACO (Aircraft Coordinator):

Ange vart vatten kan hamtas, géller i forsta Fyll i plats/er och koordinater nedan.
hand flygplan. Avlyst omrade, 2000 x 100 meter och 2-3 meter djupt,

Namn pa vattendrag, sjoar, hav,

Plats/er — Koordinater, Bifoga garna karta med koordinater,
Se instruktion sidan 3, anvand endast ett av
referenssystemen, t.ex. WGS84 eller
SWEREF99

Ange vart vatten INTE kan hamtas, galler Fyll i plats och koordinater nedan,
flygplan och helikopter:

Namn pa vattendrag, sj6ar, hav,

Plats — Koordinater, Bifoga garna karta med koordinater,
Se instruktion sidan 3, anvand endast ett av
referenssystemen, t.ex. WGS84 eller
SWEREF99

Exempel koordinater fran www.eniro.se nar du 6ppnat hemsidan, klicka pa karta, zooma in till aktuell
plats, klicka sedan pa markor “visa GPS-koordinater” langst ner till héger och stall den pa aktuell position.

& A Upptack ndra
Olofstrém

"i:f ) 'Li‘

WGss4
56°17'16.1"N 14°41'37.3"E

WGS84 DDM

56°17.268'N 14°41.622'E
WGS84 decimal (lat, lon)
56.287803, 14693698

RT90 (nord, ost)

6240532, 1431165
SWEREF99 TM (nord, dst)
6238154, 481039



http://www.eniro.se/
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Bilaga 2

'y
fm FORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 1 (3)

BEGARAN OM STOD FRAN FORSVARSMAKTEN

ENLIGT STODFORORDNINGEN (2002:375) eller FFS 2002:7 §3
(Galler ej raddningstjanst)

ENLIGT LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR (2003:778)

Begaran om stod avser (beskriv kortfattat vilka férmagor/resurser som efterfragas samt handelse):

Lagrum/foreskrift:

Forordning (2002:375) om Forsvarsmaktens stod till civil verksamhet

Forsvarsmaktens foreskrifter (FFS 2002:7) om Férsvarsmaktens stod till civil verksamhet (§3)
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

a. Fylls i av myndighet/aktér som begar stod: Signatur

Datum och tid for begdran

Myndighet/aktor

Framstallan beslutad av
(befattning och namn)

Direktnummer till myndighet/stab/aktor

Gor en bedomning avseende fragan om
situationer som kan uppkomma dar FM:s
personal kan komma att bruka tvang
eller vald mot enskilda (SFS 2002:375 §7)

GOr en bedomning avseende fragan om
FM:s personal kan komma att anvandas
for uppgifter som kan medféra en inte
obetydlig risk for att personalen kan
komma att skadas (SFS 2002:375 §10)




FORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 2 (3)

Ovrigt:

Vid Forsvarsmaktens stéd (2002:375; FFS 2002:7 §3) ar sokande skyldig att ersatta Férsvarsmakten for skador som
uppkommer pa lanad materiel under lanetiden. Sokande &r skyldig att aterstalla Ianad materiel i samma skick som vid
utlaning pa av Férsvarsmakten anvisad plats. Av statlig myndighet tas det ut avgift med belopp som lagst motsvarar
Forsvarsmaktens merkostnader. FOr 6vriga tas avgift ut med belopp motsvarande full kostnadstackning.

Vid LSO (2003:778) utgar ingen ersattning till Forsvarsmakten.

Tidsnr: | b. Info/atgarder fylls i av Forsvarsmakten

Framstdllan inkom till VB Regional stab Nord, Mitt, Vast, Syd

Regional stabs beslut, FragO m.m.

Framstallan inkom till VB FM

Eventuella synpunkter fran JURS:

INS Operationsledarens beslut:




FORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 3 (3)

Blanketten skickas av Central myndighet/motsv digitalt till Vakthavande befil Férsvarsmakten (VB FM) via mail:
vbfm@mil.se eller via 6ppen fax 08-788 77 78 (HKV sambandscentral).
For information eller fragor kontakta VB FM Telefon 08-788 81 11.

Blanketten skickas av regional/lokal myndighet eller aktér digitalt till respektive regional stab nedan:

Vakthavande befil vid Regional stab Norr (VB RS N) inom Jamtlands-, Norrbottens-, Vasterbottens- och
Vasternorrlands lan:
Mailadress vb-mrn@mil.se, telefon 0921-34 91 00, telefax 0921-34 84 45, kryfax 0921-34 93 45.

Vakthavande befil vid Regional stab Mitt (VB RS M) inom Dalarnas-, Gotlands-, Gdvleborgs-, Stockholms-,
Sormlands-, Uppsala- och Vastmanlands lan:
Mailadress mrm@mil.se, telefon 08- 58 45 40 42, telefax 08-58 45 40 80, kryfax 08-58 45 40 90.

Vakthavande befil vid Regional stab Vist (VB RS V) inom Hallands-, Virmlands-, Vistra Gétalands- och Orebro l3n:
Mailadress vb-mrv@mil.se, telefon 0500-46 61 00, telefax 0500-46 61 01, kryfax 0500-46 61 02.

Vakthavande befil vid Regional stab Syd inom Blekinge-, J6nk6pings-, Kalmar-, Kronobergs-, Skane- och
Ostergotlands ldn:
Mailadress vb-mrs@mil.se, telefon 046-36 88 00, telefax 046-36 80 50, kryfax 046-613 76.

Sdkerstdll alltid att begdran kommit fram genom att ringa och bekrdfta!


mailto:vbfm@mil.se
mailto:vb-mrn@mil.se
mailto:mrm@mil.se
mailto:vb-mrv@mil.se
mailto:vb-mrs@mil.se
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Bilaga 3

? EFORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 1 (3)

Den som begar stod ar skyldig att kryssa i
vilken typ av stod som avses.

BEGARAN OM STOD FRAN FORSVARSMAKTEN

/ ENLIGT STODFORORDNINGEN (2002:375) eller FFS 2002:7 §3
(Galler ej raddningstjanst)

/ ENLIGT LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR (2003:778)

Begaran om stdd avser (beskriv kortfattat vilka féormagor/resurser som efterfragas samt handelse):

Har fyller ni i vilket typ av resurs som ni behover stod med
(t.ex ammunitionsrdjresurs, personal, hjullastare etc.)
samt en kortfattad beskrivning av problemet.

Lagrum/foreskrift:

Forordning (2002:375) om Forsvarsmaktens stod till civil verksamhet

Forsvarsmaktens foreskrifter (FFS 2002:7) om Férsvarsmaktens stod till civil verksamhet (§3)
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO)

a. Fylls i av myndighet/aktér som begar stod: Signatur

Datum och tid for begdran

Myndighet/aktor Fyll i datum, tid, vilken myndighet som begar stod,
vem som har fatta beslut om att begara stod samt

" dennes telefonnummer. GLOM INTE ATT SIGNERA!
Framstallan beslutad av

(befattning och namn)

Direktnummer till myndighet/stab/aktor

Gor en beddémning avseende fragan om Gor en bedémning om det kan uppkomma situationer dar FM:s

situationer som kan uppkomma dar F'ZAZS personal kan komma att bruka tvang eller vald mot enskilda.
personal kan komma att bruka tvang Minst JA eller NEJ ska fyllas i.

eller vald mot enskilda (SFS 2002:375 §7) GLOM INTE ATT SIGNERA!

Go6r en bedomning avseende fragan om |

FM:s personal kan komma att anvandas Gor en riskbedémning om det kan uppkomma situationer dar
for uppgifter som kan medféra en inte FM:s personal kan komma till skada.
obetydlig risk for att personalen kan Minst JA eller NEJ ska fyllas i.

komma att skadas (SFS 2002:375 §10) GLOM INTE ATT SIGNERA!




FORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 2 (3)

Ovrigt:

Vid Forsvarsmaktens stod (2002:375; FFS 2002:7 §3) ar sokande skyldig att ersatta Forsvarsmakten for skador som
uppkommer pa ldnad materiel under lanetiden. S6kande &r skyldig att aterstélla lanad materiel i samma skick som vid
utlaning pa av Férsvarsmakten anvisad plats. Av statlig myndighet tas det ut avgift med belopp som lagst motsvarar
Forsvarsmaktens merkostnader. For dvriga tas avgift ut med belopp motsvarande full kostnadstackning.

Vid LSO (2003:778) utgar ingen ersattning till Férsvarsmakten.

Tidsnr: | b. Info/atgarder fylls i av Férsvarsmakten

Framstdllan inkom till VB Regional stab Nord, Mitt, Vast, Syd

Regional stabs beslut, Frag0 m.m.
FYLLSIAV MR S

Framstallan inkom till VB FM

Eventuella synpunkter fran JURS:

FYLLS | AV HKV

INS Operationsledarens beslut:

FYLLS | AV HKV




FORSVARSMAKTEN

Datum Beteckning

20 - - Sida 3 (3)

Blanketten skickas av Central myndighet/motsv digitalt till Vakthavande befil Férsvarsmakten (VB FM) via mail:
vbfm@mil.se eller via 6ppen fax 08-788 77 78 (HKV sambandscentral).
For information eller fragor kontakta VB FM Telefon 08-788 81 11.

Blanketten skickas av regional/lokal myndighet eller aktor digitalt till respektive regional stab nedan:

Vakthavande befil vid Regional stab Norr (VB RS N) inom Jamtlands-, Norrbottens-, Vasterbottens- och
Vasternorrlands lan:
Mailadress vb-mrn@mil.se, telefon 0921-34 91 00, telefax 0921-34 84 45, kryfax 0921-34 93 45.

Vakthavande befil vid Regional stab Mitt (VB RS M) inom Dalarnas-, Gotlands-, Givleborgs-, Stockholms-,
Sormlands-, Uppsala- och Vastmanlands lan:
Mailadress mrm@mil.se, telefon 08- 58 45 40 42, telefax 08-58 45 40 80, kryfax 08-58 45 40 90.

Vakthavande befil vid Regional stab Vist (VB RS V) inom Hallands-, Varmlands-, Vistra Gétalands- och Orebro l3n:
Mailadress vb-mrv@mil.se, telefon 0500-46 61 00, telefax 0500-46 61 01, kryfax 0500-46 61 02.

Vakthavande befil vid Regional stab Syd inom Blekinge-, Jonkopings-, Kalmar-, Kronobergs-, Skane- och
Ostergotlands lan:
Mailadress vb-mrs@mil.se, telefon 046-36 88 00, telefax 046-36 80 50, kryfax 046-613 76.

Sdkerstdll\alltid att begdran kommit fram genom att ringa och bekrdfta!

Scanna alternativt faxa blanketten till
nagon av dessa adresser, ring VB MR S for
att sakerstalla att blanketten kommit fram.


mailto:vbfm@mil.se
mailto:vb-mrn@mil.se
mailto:mrm@mil.se
mailto:vb-mrv@mil.se
mailto:vb-mrs@mil.se
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Bilaga 4

Myndigheten for
samhiillsskydd PM
och beredskap Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254
UB-RTJ
Rickard Hansen

rickard.hansen@msb.se

SiTaC - kartsymboler vid
skogsbrandslackning

Inledning

Under 2015 deltog en rad representanter frain MSB, kommunala
raddningstjanster, lansstyrelser, Skogsstyrelsen, SMHI samt MSB vid en
skogsbrandsutbildning i Italien. Med sig tillbaka fran utbildningen hade de
bland annat SiTaC-systemet.

SiTaC ar ett system med kartsymboler for att askadliggora lagesbild,
problemstillningar men dven taktiska atgirder. Nar det giller de taktiska
atgarderna skiljer systemet mellan planerade dtgirder respektive pagaende
atgarder. Detsamma giller for resurser, dvs. systemet skiljer mellan resurser pa
plats respektive planerade resurser. Systemet innehéller &ven symboler for att
beskriva skogsbrandens utbredning, spridning samt faktorer som inverkar pa
skogsbrandens beteende. SiTaC-systemet omfattar egentligen alla typer av
héandelser men en avgransning, for Sveriges del i nulaget, ar att enbart ha med
de symboler som anvinds vid skogsbrandslackning.
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Figur 1. Exempel pa kartbild med SiTaC-symboler.
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Myndigheten for

sambhiillsskydd och beredskap PM 2 (11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

SiTaC stéar for Situation Tactique i Frankrike och Situazione Tattica Complessa
i Italien. Systemet dr utvecklat och anvinds av Medelhavsldnderna sedan
atskilliga ar. I och med den stora skogsbrandsfaran i dessa lander ar
kartsymbolerna med avseende pé skogsbrand sarskilt val utvecklade och
genomtankta.

D& skogsbrandslackning i hogsta grad ar en faltmassig verksamhet med
faltmassiga forhallanden, har alla grafiska symboler som anvands utvecklats for
att vara lattbegripliga och fungera dven vid svartvit presentation.

Till SiTaC-systemet med kartsymboler hor dven en analysdel, narmare bestamt
en katalog med tumregler for att skapa sig en bild av hur skogsbranden sprider
sig over tid och langs terrdngen. Dessa tumregler kan aterfinnas i MSB:s
vagledning i skogsbrandsldckning

Vilka ar fordelarna med SiTaC for Sveriges del? Med SiTaC-systemet kommer
anviandningen av forstarkande flygande resurser fran sédra Europa att
effektiviseras da de flygande besattningarna som regel efterfragar en lagesbild
askadliggjord med SiTaC-symbolerna.

En implementering av SiTaC-symbolerna i Sverige har dven den férdelen att
forstarkande resurser fran en annan del av lanet, 6vriga landet, fran annan
myndighet eller organisation snabbt kan f en bild av laget, beaktade
skadeplatsfaktorer, mal med insatsen samt planerade respektive pagaende
taktiska atgirder. P4 sa vis Okar forstdelsen for sjilva slackinsatsen samt att
siakerheten for personalen pa marken och i luften 6kar dar samtliga engagerade
i insatsen pa ett enkelt och 6verblickbart sitt kan se vara alla resurser ar
insatta.

SiTaC-systemet med dess kartsymboler skulle dven hoja medvetenheten bland
svensk raddningstjanst vad giller inverkande faktorer, majliga taktiska
atgarder etc. vid skogsbrandsldackning.

Detta PM har tagits fram av en arbetsgrupp bestadende av representanter fran
MSB, Halmstad riaddningstjanst, Sdvsjo raiddningstjanst, Riddningstjansten
Ostra Blekinge och Linsstyrelsen i Jonkopings l4n.



Myndigheten for

sambhiillsskydd och beredskap PM 3(11)
Datum Diarienr
2019-04-08 2019-03254

Anvandning och beskrivning

Symbolerna kan appliceras pa en digital karta, ritas direkt pa en papperskarta
eller for hand pa blankt papper/whiteboard.

Symbolerna ar olika till sin karaktar, dar vissa symboler enbart forstoras eller
forminskas medan andra symboler har olika utformning och omfattning
beroende pé insatsens utformning och utbredning samt priglas mera av
frihandsritning.

Vid en anvindning av SiTaC-systemet i ett inledande skede av en skogsbrand,
ska systemet ses som ett grovt verktyg dar bland annat placeringen av de olika
symbolerna pa kartmaterialet inte nodvandigtvis behover vara exakt.

Ligesbild

Inom detta anvindningsomréade anvands symboler for att beskriva:

e Insatta och planerade resurser: typ av resurs och resursens geografiska
placering. Resurserna anges som rutor med eventuell anropssignal eller
med forkortning/klartext (6vrig organisation respektive flygande enhet).

e Ledningsplats.

e Brytpunkt.

e Beskrivning av brandomréadet och nérliggande omraden.

o Lampliga vattentag, deras placeringar samt en beskrivning om
vilken typ av slackresurs som vattentaget ifrdga lampar sig eller ar
avsett for: markburna resurser, helikopter eller flygplan.

o Topografin, nirmare bestimt lutningar i terrangen. Symbolerna
pavisar dels riktning pa sluttning men aven lutningsgraden i form
av skalan svag - medel - brant lutning.

o Vigsystem, dédr begransningar med avseende pa typ av fordon (latta
fordon, latta terrangfordon etc.) dterfinns men dven blockerad vag,
avsparrad vag samt enkelriktad vag.

o Platser i brandomradet och néarliggande omraden som paverkar
brandens utveckling. Kan exempelvis vara forandrad bransletyp
som ger 6kad/minskad spridningshastighet eller forandringar i
topografi (sluttningar) som ger upphov till dndrat brandbeteende.

o Kainslig punkt med avseende pa WUI (Wildland Urban Interface),
markerar bebyggelse, anlaggning, infrastruktur, skyddsviarda objekt
etc. dar risken for brandspridning fran skog bor beaktas.

o Sarskilda risker i form av spanningssatt kraftledning dar dven
symbol for icke-spanningssatt kraftledning aterfinns. Icke-
spanningssatt kraftledning inbegriper aven att kraftledningen ar
skyddsjordad. I symbolen anges dven siakerhetsavstand for
markpersonal.

Helikopterlandningsplats med placering.

Atersamlingsplats med placering.

Sektorgrians anges med streckad linje.

Avsparrning.

e Vindriktning och vindhastighet: anges med pil i vindriktningen samt
vindhastighet i m/s och dven vindriktningen med bokstaver.

O O O O
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2019-04-08 2019-03254
Brandparametrar

Brandfrontens spridningsriktning anges med ifylld pil.

Vinster/hoger flank samt hog/lag spridningshastighet anges med icke-ifylld
pil med olika storlek beroende pé niva pa spridningshastighet. Syftet ar
bland annat att tydliggéra om négon av flankerna har en hogre och mera
kritisk spridningshastighet.

Brandens startpunkt. Anges med ifylld stjarna. Symbolen kan dven
anvandas for att visa flygbranders startpunkter.

Brandens utbredning: heldragen linje med tillhorande tidsangivelse anger
brandens utbredning; prognostiserad utbredning anges med streck-punkt
linje. Tidsangivelsen kan med fordel dven innefatta datum da ménga
skogsbrander pagar under flera dygn.

Eldband. Heldragen linje symboliserar aktivt eldband. Vid icke-aktivt
eldband laggs snedstallda linjer till langs eldbandet.

Aktivt brandomréde anges med snedstillda linjer i rod farg. Konstaterat
avbriant omrade anges med i andra riktningen snedstéllda linjer i svart.

Taktik och atgirder

Vattenbombning. Med cirkel (helikopter) eller oval (flygplan) markeras
omrade dar vattenbombning fran luften antingen pégar eller planeras.
Evakuering, med cirkel - med bokstdverna EV - markeras omrade dar
evakuering antingen planeras, pagar eller har genomforts.

Skyddslinje (syftar till att skydda objekt som bedomts vara skyddsvart - ex.
bebyggelse - och kan exempelvis vara ett mobilt slangsystem eller atgarder
vidtagna vid bebyggelse for att minimera risken for antdndning eller stoppa
brandutbredningen). Symbolen kan ex. kombineras med symbolen for
kanslig punkt (WUT) for att markera att skyddsatgarder planeras eller
genomfors i anslutning till bebyggelsen, anliaggningen etc.

Direkt angrepp ritas med linje och pilar i 4nden, dar omradet dar direkt
angrepp pagar eller planeras. Denna symbol markerar vilken flank som
personalen ska arbeta mot.

Begransningslinje samt vat/torr metod, med ruterformade linjer markeras
omradet dar planerad eller fardigstélld begransningslinje aterfinns. Denna
symbol utfors dar vat respektive torr metod sarskiljs (om sa 6nskas) med
bokstiaverna V respektive T, alternativt att symbolen ritas i blatt for den vata
och i rott for den torra.

Tandning markeras med linje och pil dar pilen anger 6nskad
spridningsriktning.
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Symbolbibliotek

Anpassning av symbolbibliotek - Sverige

Symbolerna i symbolbiblioteket nedan skiljer sig at, i vissa fall, jamfort med
motsvarande SiTaC-symboler som anvinds i Medelhavsldnderna. Skillnaden
bestar dels i utseendet i en del fall men dven att det svenska symbolbiblioteket
ar utokat med ytterligare symboler. Ett enklare infoblad pa portugisiska,
spanska, franska, italienska och kroatiska kommer att finnas tillgingligt under
sommaren 2019 for att beskriva det "svenska" SiTaC-biblioteket f6r eventuellt
anlandande resurser fran sodra Europa.

Insatsomrade

Vattentag

Vattentag for markburna resurser
sdsom tankbil, motorspruta etc.

Helikopter

Flygplan

0He

Sluttningar (pilen ska peka i nedatgdende riktning)

H Svag lutning
H Medel lutning
% Brant lutning
Vagar
Vag tunga fordon

axa Vig tunga terrangfordon
— - Vag latta fordon

axa Vag latta terrangfordon
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Vg blockerad

-

Planerad avstangd vag

Avstiangd vag

:

Enkelriktad korriktning. Halva
pilspetsen indikerar korriktning.

Riskobjekt och skyddsobjekt

Naturliga forandringar som péaverkar
brandens utveckling, ex forandringar
i vegetationen som leder till 6kning
eller minskning av
spridningshastigheten eller
brandbarriar.

) 4

Kénslig punkt med avseende pd WUI
(Wildland Urban Interface), dvs
byggnader, infrastruktur,
skyddsvirda objekt etc.

=
o
3

Spanningssatt kraftledning, 10 m
sikerhetsavstand

10 m

K

Spanningslos och skyddsjordad
kraftledning

Ovrigt

@

Helikopterlandningsplats

6 (11)
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5 Atersamlingsplats (utrymning)
SEKT Sektorgrans
"" Planerad avsparrning
Il
‘ “ ‘ Avsparrning
Branden

Brandfrontens spridningsriktning

Brandens startpunkt

Hoger flank, hog spridningshastighet

Vinster flank, 14g spridningshastighet

Brandens utbredning med
tidsangivelse (tidsangivelsen anges
tillsammans med det aktiva
eldbandets ldge)

Prognostiserad utbredning med
tidsangivelse

7 (11)
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Aktivt eldband

/’—\

Icke-aktivt eldband

Vi

Aktivt brandomréade

Konstaterat avbrant omrade

Vindriktning och vindhastighet

5mfs V

Pilen anger vindriktningen;
vindstyrkan anges i m/s; bokstaven
anger varifran det blaser (i detta fallet
fran vaster).

Planerad eller pagaende
vattenbombning med helikopter. Vid
pagéende vattenbombning
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Planerad eller pagaende
vattenbombning med flygplan. Vid
pagéende vattenbombning
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Genomford vattenbombning med
helikopter

8 (11)
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Genomford vattenbombning med
flygplan

Planerad evakuering

Pagaende evakuering

Genomférd evakuering

Planerad eller pagaende skyddslinje.
Vid péagéende skyddslinje
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Fardigstilld skyddslinje

Planerat eller pagdende direkt
angrepp. Vid pagaende direkt
angrepp kompletteras symbolen med
aktuell resurssymbol.

Genomfort direkt angrepp

Planerad eller pagaende
begransningslinje, vat metod. Vid
pagéaende begransningslinje
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Planerad eller pagaende
begriansningslinje, torr metod. Vid
pagéaende begransningslinje
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Fardigstalld begransningslinje, vat
metod

9 (11)
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Fardigstalld begransningslinje, torr
metod

Planerad eller pagéende tindning pa
linje. Vid pagaende tindning
kompletteras symbolen med aktuell
resurssymbol.

Genomford tdndning pa linje

105

Resurser

Planerad riaddningstjanstresurs
255-1040

Raddningstjanstresurs pa plats
255-1040 &Y pap

i

Planerad ambulansresurs
355-9110

Ambulansresurs pa plats
355-9110

[

Planerad polisresurs
155-1110

Polisresurs pé plats
155-1110

[

Planerad 6vrig resurs (organisationen
FM anges med forkortning eller i klartext i
rutan).

Ovrig resurs pa plats

2
h

Planerad flygande enhet

HELI 01

Flygande enhet pa plats

HELI 01

T X

Planerad ledningsplats

F
v
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Befintlig ledningsplats
E
Planerad brytpunkt

|
—-(%)«—

Befintlig brytpunkt
&
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